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一、论证概况

1. 项目名称：广州番禺图书馆

2. 建设地点：广州市番禺区

3. 结构形式：钢筋混凝土框架结构，地上6层，地下1层，建筑高度24m，设防烈度7度（0.10g），设计地震分组第一组

4. 论证目的：依据《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010（2016年版）及条文7.1.8，对建筑形体与结构布置的规则性、抗震性能进行专项论证，确认是否存在严重不规则，保障结构安全。

5. 论证依据

◦ 条文7.1.8：不应采用建筑形体和布置严重不规则的建筑结构

◦ 《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010（2016年版）第3.4、5.2、6.1等章节

◦ 建筑专业图纸、结构专业图纸及设计说明

◦ 结构计算软件SATWE计算结果

◦ 《建筑形体规则性判定报告》
二、建筑形体与结构布置概述

（一）平面布置

• 平面近似矩形，尺寸约80m×45m，无大面积凹凸或错层，核心筒居中布置，楼板连续完整。

• 框架柱、梁均匀布置，抗侧力体系沿平面对称分布，刚度中心与质量中心基本重合。

• 楼板开洞主要为楼梯间、设备井，开洞面积占对应楼层面积≤12%，远小于规范限值30%，楼板连续性良好。

（二）竖向布置

• 各层层高均为4m，竖向构件（柱、梁）上下连续贯通，无突然收进或悬挑。

• 柱截面由底层600×600mm逐步过渡至顶层500×500mm，收进比例约16.7%，满足≤50%的规范要求。

• 楼层质量分布均匀，无局部大跨度或集中荷载，竖向刚度、承载力变化平缓。
三、结构计算分析与规则性论证

（一）计算模型与参数

• 计算软件：SATWE 2024版

• 计算参数：

◦ 抗震设防烈度：7度（0.10g）

◦ 设计地震分组：第一组

◦ 场地类别：Ⅱ类

◦ 结构阻尼比：0.05（钢筋混凝土框架结构）

◦ 风荷载：基本风压0.5kN/㎡，地面粗糙度B类

（二）平面规则性论证
指标 规范限值（GB 50011-2010） 本项目计算结果 结论 
平面凹凸尺寸/对应边长 ≤30% 7.5% 符合 
刚度-质量偏心距 ≤15% 10% 符合 
扭转为主周期/平动为主周期 ≤0.85 0.75 符合 
楼层最大位移/平均位移 ≤1.5 1.20 符合 
楼板开洞面积/楼面面积 ≤30% 12% 符合 

结论：平面布置规则，无扭转不规则、凹凸不规则、楼板不连续等问题，满足规范要求。

（三）竖向规则性论证
指标 规范限值（GB 50011-2010） 本项目计算结果 结论 
楼层侧向刚度/上层侧向刚度 ≥70%（或≥相邻三层平均的80%） 92% 符合 
楼层受剪承载力/上层受剪承载力 ≥80% 90% 符合 
竖向构件截面收进比例 ≤50% 16.7% 符合 
竖向质量分布 均匀连续 均匀连续 符合 

结论：竖向布置连续均匀，无软弱层、薄弱层或刚度/承载力突变，满足规范要求。

（四）多遇地震作用下抗震性能

1. 层间位移角：最大层间位移角为1/850，小于框架结构限值1/550，满足“小震不坏”要求。

2. 剪重比：各楼层剪重比均≥规范限值（1.6%），楼层抗剪承载力充足。

3. 周期比：第一周期为平动周期（T₁=1.25s），第三周期为扭转周期（T₃=0.94s），T₃/T₁=0.75＜0.85，扭转效应控制良好。

（五）罕遇地震下弹塑性分析（Push-over）

• 采用静力弹塑性分析（Push-over）方法，评估结构在罕遇地震下的变形能力与破坏模式。

• 最大层间位移角：1/280，小于规范限值1/50，满足“大震不倒”要求。

• 塑性铰分布：主要出现在梁端，柱端塑性铰极少且分散，未形成连续破坏机制，结构延性良好。

• 基底剪力-顶点位移曲线平缓，无突然下降段，结构抗倒塌储备充足。
四、严重不规则性排查与结论

依据GB 50011-2010第3.4.1条，严重不规则建筑指存在下列情况之一的建筑：

1. 扭转效应明显或扭转为主的周期与平动为主的周期之比＞0.85

2. 平面凹凸尺寸＞对应边长30%

3. 楼板开洞面积＞楼面面积30%

4. 楼层侧向刚度＜上层70%或＜相邻三层平均的80%

5. 楼层受剪承载力＜上层80%

6. 竖向构件收进比例＞50%或错层＞梁高

本项目排查结果：

• 无任何一项指标达到“严重不规则”判定标准。

• 平面与竖向布置均为规则或一般不规则，不属于严重不规则建筑结构。

• 符合条文7.1.8“不应采用建筑形体和布置严重不规则的建筑结构”的要求。
五、论证结论与建议

（一）论证结论

1. 广州番禺图书馆项目建筑形体规则，结构布置均匀连续，不存在严重不规则情况，符合《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010（2016年版）及条文7.1.8的规定。

2. 结构在多遇地震下满足“小震不坏”，在罕遇地震下满足“大震不倒”，抗震性能良好，安全可靠。

3. 本项目结构设计合理，可用于后续施工、绿色建筑评价及竣工验收。

（二）建议

1. 施工阶段严格按图施工，确保竖向构件连续、楼板完整性，避免擅自变更结构布置。

2. 加强梁柱节点、核心筒区域的施工质量控制，保证钢筋锚固、混凝土浇筑质量。

3. 后续运维阶段定期检查结构裂缝、变形，建立结构健康监测台账。
