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经过对建筑立面的光伏潜力进行模拟与分析，将不同光伏潜力的立面划分为四个层级：





1.建筑立面光伏潜力分析





一、立面光伏一体化





（2）光伏潜力弱的——采取部分光伏覆盖的改造模式





（1）光伏潜力高且分布均匀的——采取光伏全覆盖的改造模式





对于不同光伏潜力的立面进行针对性改造，以获得最大收益。





2.建筑立面光伏一体化改造





无光伏





有光伏





（2）然后利用grasshopper设置绝对阈值，筛选大于500千瓦时每平米的空间区域，为布置光伏的范围。





（1）首先依据宿舍单元尺度建立2.4*2.4分析网格，以便于后续模数化立面设计。





3.典型立面光伏一体化设计——西北立面





经过模拟分析可知，建筑的西北立面为光伏潜力中但是分布不均的特征，因此，进行针对性光伏改造设计：





（3）进一步深化建筑造型与构造做法，立面设计完成。





（3）光伏潜力中但分布不均的——采取部分光伏覆盖的改造模式





西北立面构造详图





4.建筑西北立面成果展示及可行性分析





西北立面图





示意图





经过光伏模拟可知，主体建筑屋面为光伏潜力强的区域，宜光伏全覆盖。





因此经过权衡，选择将该构件作为屋面的光伏装置以及遮阳构件，从而与屋面形成通风间层，有利于夏季防热。


（2）同时，将该构件截面设计为V字型，整合了导流凹槽以及水落管，从而能够实现对于雨水的收集，兼具美观性与实用性。





1.主建筑屋面光伏一体化——屋面光伏遮阳棚





二、屋面光伏一体化





示意图





2.可再生能源站点屋面光伏一体化——可调节式屋面光伏构架





在建筑周边光伏潜力较强的位置散布一些光伏充能驿站，驿站整合了休闲游憩、生活服务等功能。





通过与光伏伞状构件进行整合，既实现了能源的自给自足，又能将多余能源就供给主体建筑，作为“微型充电宝”，既美观又实用。





1.光伏充能驿站





三、景观光伏一体化





1.技术可行性的落地基础


（1）图中采用的光伏遮阳一体化、可调百叶、地源热泵、雨水收集等均是工程成熟技术：光伏遮阳的支架与光伏板选型有标准化产品，可调百叶的机械控制（手动/电动）是常规建筑构件工艺，地源热泵的埋管与设备对接有成熟暖通施工流程，雨水收集的管道、水箱为标准化给排水构件——这些技术无需特殊定制，施工与运维成本可控，具备强落地性。


（2）经过光伏潜力模拟运算可知该建筑及场地具备丰富的太阳能资源，且全部屋面、大部分立面的光伏安装潜力也较高，因此从全生命周期的视角出发具备技术可行性。





2.与艺术美学的适配性


（1）立面光伏一体化设计依据光伏潜力分布规律有选择的整合光伏构件，一方面优化了光伏利用效率，另一方面也呈现出渐变的立面肌理，兼具艺术性与技术性。


（2）屋面光伏一体化设计采用光伏遮阳棚的形式，既能捕捉和利用光能资源，又能收集雨水，实现水资源回收利用；同时，屋顶光伏支架的简洁造型呼应建筑整体线条，避免了设备的“突兀感”，是力与美的结合。


（3）景观光伏一体化设计与屋面采用相似的光伏构件母题，有利于实现模数化生产；同时，景观小品整合光伏技术更具有灵活性，可以充分利用场地丰富的太阳能资源，实现能源调蓄的作用。





3.与多专业技术的适配性


光伏遮阳衔接建筑表皮+电气（供电）系统，让发电构件成为屋顶/立面的功能装饰——多专业技术通过建筑空间、构件实现“共生”，避免各专业系统的冲突与冗余。





四、光伏一体化技术评价





在建筑的内庭院中整合了光伏伞状构件，与平台相结合，既实现了遮阳防热，又能美化景观环境，与真实乔木交织分布，打造“绿色”丛林。





2.内庭院光伏景观小品








