作品名称：数字叶脉——崇文堂 
参赛院校：石家庄职业技术学院 
作品编号: GZB80011
指导老师：赵亮、贡桐丹、刘雅琪 
参赛学员：白竣仁、张庭硕、刘向宇、高振云、闫晨洋
1、 工程概况
 本项目坐落于河北省石家庄市正定新区核心区域，地块四至明确：东至谦让路、南至 迎旭路、西接新建规划路、北邻安济路，地理区位优越，交通便捷。建筑总高度 32.8m，占地面积达 5571.27m²，规模适中且具备充足改造升级空间。 结合学生、老师及后勤人员的日常需求，我们以改造为核心抓手，聚焦三大关键方向 推进升级：一是功能改造，贴合不同人群使用场景优化空间布局；二是节能改造，融 入建筑节能技术与智能数据监测，提升自然资源使用率；三是智能改造，联动低碳环 保大环境需求，通过改造实现资源最大化利用、降低改造成本，最终将现有空间升级 为低碳节能、绿色智能一体化的新型综合活动空间。
 设计理念 （一）、项目以“功能适配、低碳节能、智能高效”为核心目标，聚焦师生及后勤人员核 心需求，以改造为核心路径推进三维度升级：功能改造聚焦多元场景适配，优化空间 布局以兼顾办公、活动、住宿等复合需求；节能改造融入新型节能技术与智能监测体 系，最大化提升自然资源利用率；智能改造紧扣低碳环保发展趋势，通过技术整合实 现资源高效循环、建造成本优化，最终将既有建筑升级为集“低碳节能、绿色生态、智 能便捷”于一体的新型综合活动空间，全方位满足师生日常使用与对外展示交流需求。 （二）
1. 多能互补，梯级利用：以地源热泵为核心，耦合太阳能集热、冷却塔辅助、 余热回收技术，形成“空调-余热-热水”一体化能源链路，实现能源分级高效利用。
 2. 低碳优先，清洁替代：依托地热能、太阳能等可再生能源，替代传统“冷水机组+锅 炉”高能耗模式，最大化降低建筑碳排放，契合碳中和目标。
 3. 智能适配：
A.夏季制冷工况：室内温度＞设定制冷温度（26℃），土壤温度≥20℃，启动制冷模式。
B.冬季供暖工况：室内温度＜设定供暖温度（20℃），土壤温度≤15℃，启动供暖模式。
C.过渡季工况：室内温度在舒适区间（20℃~26℃），地源热泵机组停机，仅太阳能系统按需运行；动态调控：基于季节变化、负荷波动设计多运行模式，通过温度反馈、 模糊 PID、智能算法实现系统启停、模式切换及参数优化，保障全工况最优能效。
D.热平衡优化，长效稳定：通过冷却塔季节性协同、太阳能跨季节储热等机制，维持地 下土壤冷热量平衡，提升地源热泵 COP，延长系统使用寿命。
资源高效利用：充分利用可再生能源，优化能源系统运行策略，实现能源梯级利用与效率最大化。
节能降耗：通过围护结构性能提升、高效设备应用及智能控制，有效降低建筑运行能耗。
环境舒适健康：优化室内物理环境，采用合理的送风与温度调控策略，提升人员舒适度。
循环可持续：推行水资源回收利用与能源回收技术，减少对外部资源依赖与环境负荷。
技术集成创新：结合高效设备与智能控制系统，实现建筑能源管理的精细化与智能化。
3、 设计方案
本项目以建筑的使用生命周期为视角，聚焦于从建成到拆除的完整过程，致力于实现校园建筑的低碳化目标。具体路径主要围绕四个维度展开：一是在源头控制资源消耗与碳排放；二是以清洁能源替代传统能源；三是通过技术与管理手段提升能源使用效率；四是加强资源回收与循环利用。
方案以当前能耗数据与国内节能规范为基准，严格执行GB 55015-2021《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（全文强制，2022-04-01实施 GB 50034-2013  GB/T 41016-2021 等国家标准作为先进标杆。在技术选择与评估中，充分纳入了对室内环境品质与项目经济回报周期的考量。
在既定系统边界内，以既有建筑性能为参照，我们识别并评估了多项关键减排技术及其预期减碳效果。这涵盖在建造与更新环节推广预制装配式工艺与低碳建材，以及在运行维护阶段实施外围护结构节能改造、部署太阳能等可再生能源系统、安装智慧能源管控平台，并推行节水措施等。各项技术均结合实际情况初步估算了其碳减排潜力，共同构成一个兼顾可行性、舒适性与经济性的综合性校园建筑低碳转型方案。
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