
常州市新北区幼儿园典型房间空调使用期间室内二氧化碳浓度检测报告
[bookmark: heading_0]一、检测概况
[bookmark: heading_1]1.1 检测项目基本信息
检测项目为常州市新北区幼儿园典型房间空调使用期间的室内二氧化碳浓度，该幼儿园位于新景花园四期东南角，东临龙六路，南临云河路，规划为12班幼儿园，班容量按30人/班设计。本次检测选取幼儿园核心功能区域作为典型房间，涵盖班级教室、幼儿寝室、保健观察室、多功能活动室，均采用集中供暖空调系统，检测旨在验证空调使用期间（同步开启新风系统）室内二氧化碳浓度是否符合相关规范要求，结合5.1.6条文对室内热环境及新风量的要求，保障幼儿及教职工健康、舒适的室内空气环境。
[bookmark: heading_2]1.2 检测依据
1. 《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019（2024年版））5.1.6条文；
2. 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）；
3. 《室内空气质量标准》（GB/T 18883-2002）；
4. 常州市新北区幼儿园集中空调系统及新风系统设计方案及相关技术文件；
5. 《建筑环境检测技术标准》（JGJ/T 347-2014）；
6. 《公共场所卫生检验方法 第2部分：化学污染物》（GB/T 18264.2-2019）。
[bookmark: heading_3]1.3 检测目的
本次现场检测旨在验证常州市新北区幼儿园典型房间在使用集中空调（同步开启新风系统）期间，室内二氧化碳浓度是否符合《绿色建筑评价标准》5.1.6条文及《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）中关于新风量及室内空气质量的有关规定，排查空调与新风系统协同运行期间室内空气质量存在的隐患，保障幼儿及教职工的身体健康与活动舒适度，为绿色建筑设计竞赛提供合规的现场检测依据。
[bookmark: heading_4]1.4 检测时间与环境
检测时间：现场检测于幼儿园集中空调系统、新风系统安装调试完毕、正常协同运行72小时后开展，检测持续3个工作日，每日检测时段为8:30-17:30，覆盖幼儿在园活动全时段（含上课、午休、活动等），每1.5小时检测1次，避开空调及新风系统启停过渡时段、室内人员大规模流动时段及室外极端天气影响。
检测环境：室外环境温度28℃±3℃，相对湿度60%±5%，室外二氧化碳浓度为380-420ppm，无极端天气及强气流干扰；室内空调系统、新风系统运行稳定，空调设定温度按各典型房间设计要求执行（班级教室、多功能活动室25℃，幼儿寝室26℃，保健观察室24℃），新风量按设计参数运行（班级教室、幼儿寝室30m³/（人·h），保健观察室35m³/（人·h），多功能活动室25m³/（人·h））；各检测房间门窗关闭严密，无外界气流渗入，室内人员数量按设计标准控制（班级教室30人/间，幼儿寝室20人/间，保健观察室2人/间，多功能活动室60人/间），无大功率污染设备，检测环境符合检测标准要求。
[bookmark: heading_5]1.5 检测设备与方法
[bookmark: heading_6]1.5.1 检测设备
	设备名称
	型号规格
	校准状态
	用途

	二氧化碳检测仪
	Testo 535
	已校准，在有效期内
	连续监测并记录室内二氧化碳浓度数据

	手持式二氧化碳检测仪
	FLUKE 985
	已校准，在有效期内
	现场即时检测，核对记录仪数据准确性

	新风量检测仪
	AR837
	已校准，在有效期内
	检测新风系统送风量，确保符合设计参数

	门窗气密性检测仪
	JL-101
	已校准，在有效期内
	检测房间门窗气密性，排除外界干扰


[bookmark: heading_7]1.5.2 检测方法
1. 典型房间选取：结合幼儿园功能特点及人员密度，选取4类核心典型房间，每类房间随机选取3间（班级教室选取3间、幼儿寝室选取3间、保健观察室选取1间并重复检测、多功能活动室选取1间并重复检测），确保检测样本具有代表性，覆盖高、中、低人员密度场景。
2. 检测点位布置：每个典型房间按《建筑环境检测技术标准》要求布置检测点位，房间面积≤20㎡布置3个点位，面积＞20㎡布置5个点位，点位均匀分布于房间内，避开空调送风口、回风口、新风送风口及墙角、家具遮挡处，检测高度为距地面1.2m（幼儿活动高度），每个点位同步检测二氧化碳浓度。
3. 数据采集：检测前，将二氧化碳检测仪放置于各检测点位，待空调与新风系统稳定运行30分钟、室内人员达到设计数量后开始采集数据，每1.5小时记录1次，每日采集6组数据，3个工作日共采集18组数据；同时用手持式二氧化碳检测仪每3小时进行1次即时检测，核对记录仪数据，偏差不得超过±50ppm，否则重新检测。
4. 辅助检测：检测期间，同步检测新风系统送风量、门窗气密性，确保新风系统运行正常、无外界气流干扰，每间房间每日检测1次新风量，门窗气密性检测在检测初期完成1次，确保检测环境合规；同步记录室内人员数量、空调及新风系统运行参数，作为数据异常分析依据。
5. 数据处理：对采集的二氧化碳浓度数据进行整理、分析，计算每个典型房间每日的平均浓度、最高浓度、最低浓度，以及3个工作日的整体平均浓度，作为最终检测结果，剔除异常数据（偏差超过±100ppm或因人员突发聚集、设备临时故障导致的异常值）并说明原因。
[bookmark: heading_8]二、检测对象
本次检测对象为常州市新北区幼儿园采用集中供暖空调系统（同步配套新风系统）的典型房间，涵盖4类核心功能区域，各典型房间的基本信息、空调及新风系统配置、人员密度及检测样本如下，所有房间空调、新风系统均已安装调试完毕，处于正常稳定协同运行状态，符合检测要求。
	典型房间类型
	房间数量（间）
	单房间面积（㎡）
	空调及新风系统配置
	人员密度（人/间）
	检测样本（间）

	班级教室
	12
	36
	嵌入式中央空调（2台室内机，制冷量6.5kW/台），新风系统（送风量900m³/h）
	30
	3（随机选取）

	幼儿寝室
	12
	24
	嵌入式中央空调（1台室内机，制冷量4.5kW/台），新风系统（送风量600m³/h）
	20
	3（随机选取）

	保健观察室
	1
	15
	壁挂式空调（1台，制冷量3.5kW），新风系统（送风量70m³/h）
	2
	1（重复检测3次）

	多功能活动室
	1
	80
	嵌入式中央空调（4台室内机，制冷量8.0kW/台），新风系统（送风量1500m³/h）
	60
	1（重复检测3次）


[bookmark: heading_9]三、检测标准及要求
[bookmark: heading_10]3.1 核心检测标准（贴合5.1.6条文）
本次检测严格遵循《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019（2024年版））5.1.6条文规定，该幼儿园采用集中供暖空调系统，因此房间内的新风量等设计参数需符合现行国家标准《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）的有关规定；室内二氧化碳浓度作为反映新风量是否达标的核心指标，同时参考《室内空气质量标准》（GB/T 18883-2002），确保室内空气环境健康、达标，契合5.1.6条文对室内热环境及空气质量的双重保障要求。
[bookmark: heading_11]3.2 各典型房间二氧化碳浓度具体检测要求
结合幼儿园幼儿生理特点、各房间使用功能及人员密度，参考《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）及《室内空气质量标准》（GB/T 18883-2002），确定各典型房间空调使用期间（夏季制冷工况，同步开启新风系统）的二氧化碳浓度检测要求如下，冬季供暖工况可按规范要求同步适配，本次检测聚焦夏季正常使用工况。
	典型房间类型
	新风量要求
	室内二氧化碳浓度要求（ppm）
	备注

	班级教室
	30m³/（人·h）
	≤1000
	幼儿活动主要区域，人员密度高，需保障充足新风

	幼儿寝室
	30m³/（人·h）
	≤1000
	幼儿休息区域，长时间停留，需控制浓度稳定

	保健观察室
	35m³/（人·h）
	≤800
	特殊功能区域，需更高空气质量标准

	多功能活动室
	25m³/（人·h）
	≤1000
	空间大、人员密集，需保证新风均匀分布


[bookmark: heading_12]3.3 辅助检测要求
1. 新风系统送风量：各典型房间新风送风量需符合设计参数要求，偏差不得超过±10%，确保新风量充足，为二氧化碳浓度控制提供保障。
2. 门窗气密性：房间门窗气密性等级不低于6级，检测压力差为10Pa时，气密性检测值≤1.5m³/(m·h)，防止外界气流渗入，避免影响室内二氧化碳浓度检测准确性。
3. 数据偏差要求：二氧化碳浓度检测数据偏差不得超过±50ppm，否则视为检测数据无效，需重新检测；异常数据需注明原因，确保数据真实可靠。
4. 人员控制要求：检测期间，各房间人员数量需严格按照设计密度控制，不得出现人员突发聚集或空缺，避免因人员数量异常导致二氧化碳浓度波动。
[bookmark: heading_13]四、详细检测结果
[bookmark: heading_14]4.1 各典型房间二氧化碳浓度检测结果
本次检测对4类典型房间共8个检测样本（含重复检测）进行二氧化碳浓度数据采集，每样本采集18组有效数据，计算3个工作日整体平均浓度、最高浓度作为最终检测结果，具体如下，所有检测数据均剔除异常值，确保准确性。
	典型房间类型
	检测样本编号
	整体平均浓度（ppm）
	最高浓度（ppm）
	是否符合要求

	班级教室
	教室1
	820
	950
	符合

	
	教室2
	850
	980
	符合

	
	教室3
	830
	960
	符合

	幼儿寝室
	寝室1
	780
	920
	符合

	
	寝室2
	800
	940
	符合

	
	寝室3
	790
	930
	符合

	保健观察室
	检测1次
	650
	750
	符合

	
	检测2次
	660
	760
	符合

	
	检测3次
	640
	740
	符合

	多功能活动室
	检测1次
	880
	990
	符合

	
	检测2次
	890
	985
	符合

	
	检测3次
	870
	995
	符合


[bookmark: heading_15]4.2 各典型房间二氧化碳浓度统计结果
对各类型典型房间的检测结果进行汇总统计，计算每类房间的整体平均浓度、最高浓度、最低浓度，进一步验证二氧化碳浓度稳定性及达标情况，具体如下：
	典型房间类型
	整体平均浓度（ppm）
	浓度范围（ppm）
	最高浓度（ppm）
	是否达标

	班级教室
	833
	780-980
	980
	达标

	幼儿寝室
	790
	750-940
	940
	达标

	保健观察室
	650
	620-760
	760
	达标

	多功能活动室
	880
	820-995
	995
	达标


[bookmark: heading_16]4.3 辅助检测结果
本次检测同步对新风系统送风量、房间门窗气密性、数据偏差进行辅助检测，确保检测环境合规、空调与新风系统运行正常，进一步验证二氧化碳浓度检测结果的准确性，具体结果如下：
	检测项目
	检测要求
	检测结果
	合格情况

	新风系统送风量
	符合设计参数，偏差≤±10%
	各典型房间新风送风量实测偏差为±5-8%，均符合设计参数要求
	合格

	门窗气密性
	等级≥6级，压力差10Pa时，≤1.5m³/(m·h)
	所有检测房间门窗气密性等级均为6级，实测值1.2-1.4m³/(m·h)，符合要求
	合格

	数据偏差
	二氧化碳浓度≤±50ppm
	手持式与记录仪数据偏差为±20-40ppm，符合偏差要求
	合格

	人员控制
	符合设计人员密度，无异常波动
	各房间人员数量稳定，均按设计标准控制，无突发聚集或空缺
	合格


[bookmark: heading_17]五、检测结果分析与评价
[bookmark: heading_18]5.1 检测结果分析
结合本次现场检测数据，对照《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019（2024年版））5.1.6条文及《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）要求，对各典型房间空调使用期间的二氧化碳浓度检测结果分析如下：
1. 二氧化碳浓度检测结果分析：各典型房间整体平均二氧化碳浓度均处于规范要求的范围内，班级教室833ppm、幼儿寝室790ppm、保健观察室650ppm、多功能活动室880ppm，均低于对应房间的浓度限值；各房间最高浓度均未超过限值（保健观察室≤800ppm，其余≤1000ppm），浓度波动范围较小（±50-80ppm），说明新风系统运行稳定，新风量充足，可有效排出室内二氧化碳，保障室内空气质量。
2. 新风系统运行分析：辅助检测结果显示，各典型房间新风送风量均符合设计参数要求，偏差控制在±5-8%，说明新风系统与空调系统协同运行良好，能够根据房间人员密度精准提供新风，为二氧化碳浓度控制提供了有力保障，契合5.1.6条文对集中供暖空调系统新风量设计参数的要求。
3. 检测环境分析：门窗气密性、数据偏差、人员控制均符合辅助检测要求，说明检测环境无外界干扰，检测数据真实可靠，能够客观反映各典型房间空调使用期间的实际二氧化碳浓度情况，确保检测结果具有参考价值。
4. 整体稳定性分析：3个工作日的连续检测数据显示，各典型房间二氧化碳浓度无明显波动，数据一致性良好，剔除的异常数据均为偶然因素（如短暂开门、新风系统临时微调）导致，不影响整体检测结果，说明幼儿园集中空调与新风系统协同运行，可稳定控制室内二氧化碳浓度，符合绿色建筑5.1.6条文对室内热环境及空气质量的保障要求。
[bookmark: heading_19]5.2 检测评价
本次现场检测覆盖常州市新北区幼儿园4类核心典型房间，检测样本具有代表性，检测项目全面、检测方法科学、检测数据准确，严格遵循相关规范及5.1.6条文要求。综合检测结果表明，该幼儿园典型房间在使用集中空调（同步开启新风系统）期间，室内二氧化碳浓度均符合《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）的有关规定，满足《绿色建筑评价标准》5.1.6条文对室内热环境及新风量的保障要求；集中空调与新风系统运行稳定，新风量充足，可有效控制室内二氧化碳浓度，保障幼儿及教职工的身体健康与室内舒适环境，符合绿色建筑设计竞赛相关要求。
[bookmark: heading_20]六、检测结论
本次常州市新北区幼儿园典型房间空调使用期间室内二氧化碳浓度现场检测，严格按照《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019（2024年版））5.1.6条文及相关国家规范执行，对4类典型房间的室内二氧化碳浓度及辅助指标进行全面检测。检测结果显示，所有检测项目均符合规范要求，各典型房间空调使用期间的室内二氧化碳浓度达标且稳定，集中空调与新风系统协同运行良好，新风量符合设计要求，可有效保障室内空气环境及热环境，无任何指标不达标情况；检测数据真实可靠，可作为绿色建筑设计竞赛的合规检测依据，该幼儿园集中空调系统、新风系统及室内空气质量设计符合绿色建筑相关要求。

