幼儿园活动室 / 教室「柔光安全采光方案」
文档说明
本方案针对幼儿园活动室、教室的采光需求，结合 Low-e 玻璃的节能与安全特性，严格遵循《幼儿园设计规范》（GB 50099-2011）及《民用建筑节能设计标准》（GB 50189-2015），提供完整的产品参数、配套材料选型及节点构造设计，适用于建筑施工图对接及方案汇报。
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1. 核心参数清单（安全 + 性能双达标）
1.1 玻璃本体参数

	参数类别
	具体指标
	选型说明

	玻璃类型
	双层中空夹胶钢化 Low-e 玻璃
	外层 8mm 钢化玻璃 + 12A 中空层 + 内层 6mm 夹胶钢化玻璃（夹胶层为 PVB，厚度 0.76mm）

	Low-e 膜层位置
	中空层内侧（第 2 面 / 第 3 面）
	避免膜层氧化，提升保温隔热耐久性

	可见光透射比
	≥72%
	保证室内充足自然光，减少人工照明能耗

	遮阳系数（Sc）
	0.55-0.60
	避免强光直射桌面，保护儿童视力，同时不影响采光舒适度

	传热系数（U 值）
	≤2.6W/(㎡·K)
	冬季保温、夏季隔热，降低空调 / 暖气运行成本

	紫外线阻隔率
	≥99%
	防止儿童皮肤晒伤、室内家具 / 绘本褪色

	抗冲击性能
	符合 GB/T 9962-2016 Class II 标准
	钢化玻璃破碎后呈钝角小颗粒，夹胶层固定碎片，无飞溅风险

	自爆率
	≤0.1‰
	选用优质原片玻璃，降低使用过程中自爆概率


1.2 配套材料参数（儿童友好 + 耐用）

	材料类别
	具体参数
	选型说明

	窗框材质
	断桥铝合金
	型材壁厚≥1.4mm，表面静电粉末喷涂，颜色选米白 / 浅蓝等柔和色系，无尖锐边角

	五金配件
	儿童防误操作执手 + 限位器
	执手安装高度≥1.6m，限位器控制开窗角度≤30°，防儿童误操作坠物

	密封材料
	三元乙丙（EPDM）胶条
	环保无异味，耐老化（使用寿命≥15 年），隔音效果≥35dB

	防撞条
	食品级硅胶材质
	宽度 30mm，高度 600mm，颜色选橙色 / 黄色等醒目童趣色，无刺激性气味

	窗帘系统
	亚麻质感遮光帘 + 纱帘
	遮光率 70%，颜色选浅绿 / 浅粉等柔和色，轨道安装高度≥2.2m，避免儿童触碰

	固定压条
	铝合金压条
	厚度≥2mm，端部圆角处理（半径≥5mm），表面喷涂与窗框同色系涂层


1.3 性能达标要求
1. 节能性能：冬季室内外温差≥15℃时无结露现象，夏季可降低室内温度 3-5℃，空调运行能耗较普通玻璃节省 25%-30%；
1. 安全性能：玻璃抗冲击性能满足儿童日常碰撞需求，破碎后无尖锐碎片，防撞条有效缓冲磕碰力，开窗限位防坠落；
1. 采光性能：室内天然光照度≥300lx（桌面高度），无明显眩光，紫外线阻隔率≥99%，保护儿童皮肤及视力；
1. 环保性能：所有材料（玻璃、胶条、窗帘）均符合 GB/T 18585-2001《室内装饰装修材料 人造板及其制品中甲醛释放限量》，无甲醛、重金属等有害物质释放。


2. 节点设计草图说明（关键部位构造）
2.1 窗洞口与墙体衔接节点（剖面图）
构造层次（从外到内）
1. 外墙饰面：真石漆 / 文化石（表面圆角处理，半径≥10mm）
1. 墙体：200mm 加气混凝土砌块（强度等级≥A3.5）
1. 找平层：20mm 厚水泥砂浆（强度等级 M10）
1. 窗框安装：断桥铝窗框（与墙体间隙采用聚氨酯发泡剂填充，填充率≥95%）
1. 密封处理：外侧打耐候硅酮密封胶（宽度≥15mm），内侧打中性硅酮密封胶
1. 室内饰面：环保乳胶漆（颜色选浅色系，反射率≥70%）
关键尺寸
1. 窗洞口宽度：≤1.8m（单扇玻璃最大宽度，避免过大增加破碎风险）
1. 窗洞口高度：≤1.5m（符合儿童活动安全范围）
1. 洞口圆角收边：四周做 50mm 宽圆角收边（半径≥10mm）
1. 排水设计：窗台向外找坡 15°，避免雨水渗透至室内
2.2 窗台节点（剖面图）
核心设计
1. 窗台高度：窗洞下沿距室内地面 600mm（符合《幼儿园设计规范》，防儿童攀爬）
1. 构造材质：C20 细石混凝土浇筑（厚度 100mm），内配 Φ6@200 钢筋网片
1. 表面处理：外挑 50mm，表面贴防滑陶瓷砖（规格 300×300mm，圆角处理，防滑系数≥0.6）
1. 保温处理：窗台下方敷设 20mm 厚挤塑板（导热系数≤0.028W/(m・K)），防止冷桥结露
1. 安全设计：内侧与室内地面齐平，无台阶高差，避免儿童绊倒
2.3 玻璃与窗框固定节点（剖面图）
固定方式
1. 玻璃安装：采用铝合金压条固定，压条与玻璃之间垫 EPDM 胶条（厚度≥5mm），避免硬接触导致玻璃破损
1. 压条规格：厚度≥2mm，宽度≥25mm，端部圆角处理（半径≥5mm）
1. 密封要求：玻璃外侧耐候密封胶与压条齐平，内侧密封胶隐藏于窗框内侧，不外露
1. 间隙控制：玻璃与窗框之间左右、上下间隙均为 8mm，确保密封胶填充饱满
2.4 防撞条安装节点（立面图）
安装要求
1. 安装位置：玻璃内侧下部，距地面 100mm-700mm 高度范围（覆盖儿童站立时胸部以下区域）
1. 固定方式：背胶粘贴 + 不锈钢自攻螺丝加固（螺丝规格 Φ4×15mm，间距 300mm，隐藏在防撞条内部）
1. 颜色搭配：与窗框颜色形成对比（如窗框米白 + 防撞条橙色），既醒目又具童趣
1. 尺寸规格：宽度 30mm，厚度 10mm，表面做防滑纹理处理，无尖锐边角


3. 设计依据与标准
1. 《幼儿园设计规范》GB 50099-2011
1. 《民用建筑节能设计标准》GB 50189-2015
1. 《建筑玻璃应用技术规程》JGJ 113-2015
1. 《钢化玻璃》GB/T 9963-2016
1. 《夹胶玻璃》GB/T 9962-2016
1. 《室内装饰装修材料 有害物质限量》GB/T 18585-2001
1. 《断桥铝合金门窗工程技术规范》JGJ 214-2010
