
常州市新北区幼儿园灯具现场检测报告
[bookmark: heading_0]1 检测概况
[bookmark: heading_1]1.1 检测背景
常州市新北区幼儿园位于常州新北区新景花园四期东南角，东临龙六路，南临云河路，为12班幼儿园，班容量按30人/班设计，总建筑面积约3600㎡。该项目为绿色建筑设计竞赛参赛项目，灯具系统作为绿色建筑节能核心组成部分，需严格遵循绿色建筑规范7.1.4条“公共区域的照明系统应采用分区、定时、感应等节能控制；采光区域的照明控制应独立于其他区域的照明控制”要求。本次现场检测旨在验证幼儿园灯具系统安装质量、运行性能、节能控制效果及规范符合性，确保灯具系统满足设计要求、绿色建筑标准及幼儿园实际使用需求，为绿色建筑设计竞赛提供真实、有效的现场检测依据。
[bookmark: heading_2]1.2 检测范围
本次现场检测覆盖常州市新北区幼儿园所有功能区域的灯具系统，包括核心功能区（12个活动室、12个寝室、1个保健室）、辅助功能区（1个厨房、1个教职工办公室、1个设备机房）、公共区域（1个门厅、4条走廊、6部楼梯间、1个多功能厅），涵盖所有型号灯具（LED-K-01/02/03、LED-F-01/02/03、LED-G-01/02/03/04）及配套控制装置（感应传感器、光感传感器、定时开关、控制回路），全面检测灯具安装质量、运行性能、控制功能及节能效果，重点验证绿色建筑规范7.1.4条的落实情况。
[bookmark: heading_3]1.3 检测目的
· 验证灯具系统安装质量是否符合设计要求及相关施工规范，确保安装牢固、接线规范、防护到位。
· 检测灯具运行性能，包括发光效果、色温、显色指数等光学指标，确认其符合幼儿园视觉健康及功能照明需求。
· 重点检测公共区域照明节能控制功能（分区、定时、感应）及采光区域与非采光区域照明控制的独立性，验证其符合绿色建筑规范7.1.4条要求。
· 检测灯具系统节能性能，包括照明功率密度、实际节能率等，确认其符合绿色建筑节能理念及相关国家标准。
· 出具完整、专业的现场检测报告，为绿色建筑设计竞赛提供合规、有效的支撑材料，确保项目灯具系统满足绿色建筑设计要求。
[bookmark: heading_4]1.4 检测依据
· 绿色建筑相关规范条文7.1.4：公共区域的照明系统应采用分区、定时、感应等节能控制；采光区域的照明控制应独立于其他区域的照明控制。
· 现行国家标准《建筑照明设计标准》GB 50034-2013
· 现行国家标准《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015
· 现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
· 现行国家标准《幼儿园设计规范》GB 50180-2019
· 现行国家标准《灯具 第1部分：一般要求与试验》GB 7000.1-2015
· 现行国家标准《灯具 第2部分：特殊要求 第10部分：儿童用灯具》GB 7000.10-2013
· 常州市新北区幼儿园灯具系统设计文件、产品说明书及相关技术参数
· 现行国家标准《建筑电气工程施工质量验收规范》GB 50303-2015
[bookmark: heading_5]2 检测准备
[bookmark: heading_6]2.1 检测时间与环境
检测时间：选取正常工作日（上午8:00-17:00），涵盖自然光充足时段（上午10:00-14:00）及自然光较弱时段（上午8:00-10:00、下午14:00-17:00），确保光感控制功能检测的全面性；夜间补充检测公共区域感应控制及定时控制的夜间运行效果（18:00-20:00）。
检测环境：现场环境温度18℃-25℃，相对湿度40%-60%，无明显灰尘、油污及电磁干扰，电网电压稳定在AC220V±5%，符合灯具正常运行及检测要求；检测期间幼儿园未开展教学活动，避免人员活动对检测结果造成干扰。
[bookmark: heading_7]2.2 检测设备
	设备名称
	型号规格
	用途
	校准状态

	照度计
	TES-1332A
	检测灯具照明均匀度、实际照度值
	已校准，在有效期内

	色温仪
	CR-10
	检测灯具色温、显色指数
	已校准，在有效期内

	功率计
	PM2012
	检测灯具实际功率、功率因数、照明功率密度
	已校准，在有效期内

	绝缘电阻测试仪
	ZC25B-3
	检测灯具及控制线路绝缘性能
	已校准，在有效期内

	感应距离测试仪
	LD-500
	检测公共区域感应传感器灵敏度及感应距离
	已校准，在有效期内

	秒表
	DT800
	检测感应控制延时时间、定时控制精准度
	已校准，在有效期内

	万用表
	FLUKE 15B+
	检测控制线路接线正确性、电压稳定性
	已校准，在有效期内


[bookmark: heading_8]2.3 检测人员与分工
检测人员均具备专业检测资质，熟悉绿色建筑规范及灯具检测相关标准，分工明确、配合默契，确保检测工作高效、精准开展，具体分工如下：
· 检测组长：统筹检测工作，审核检测方案，核对检测数据，确保检测过程合规、结果准确。
· 设备操作组（2人）：负责检测设备的调试、操作及数据记录，确保设备运行正常、数据采集精准。
· 现场检测组（2人）：负责现场灯具安装质量检查、控制功能测试，配合设备操作组完成数据采集，记录现场检测情况。
· 数据整理组（1人）：负责检测数据的整理、分析，核对数据一致性，撰写检测报告相关内容。
[bookmark: heading_9]3 检测内容与方法
[bookmark: heading_10]3.1 灯具安装质量检测
[bookmark: heading_11]3.1.1 检测内容
重点检测灯具安装牢固性、接线规范性、防护措施、安装高度及位置，具体包括：嵌入式灯具与吊顶贴合度、吸顶式灯具固定稳定性；接线端子连接牢固性、绝缘层完整性，无裸露带电部件；灯具防护等级与安装区域环境适配性；安装高度是否符合设计要求；传感器安装位置是否无遮挡、感应范围合理。
[bookmark: heading_12]3.1.2 检测方法
· 采用目测、手感方式检查灯具安装牢固性，用手轻推灯具，观察是否有松动、脱落现象；目测嵌入式灯具与吊顶贴合情况，有无缝隙、歪斜。
· 打开灯具接线盒，目测接线端子连接情况，用万用表检测接线正确性及绝缘性能，确保无接错线、虚接、绝缘破损现象。
· 对照灯具产品说明书，核对各区域灯具防护等级与安装环境的适配性，目测防护措施是否到位（如厨房灯具防水防油污措施）。
· 用卷尺测量灯具安装高度，核心功能区不低于2.8m、公共区域不低于2.5m，核对是否符合设计要求。
· 目测感应传感器、光感传感器安装位置，检查是否无遮挡、安装角度合理，确保感应及光感效果。
[bookmark: heading_13]3.2 灯具运行性能检测
[bookmark: heading_14]3.2.1 检测内容
检测灯具发光效果、色温、显色指数、照明均匀度，验证其符合幼儿园视觉健康及功能照明需求；检测灯具运行稳定性，有无闪烁、异响、过热等异常现象；检测灯具实际功率、功率因数，为节能性能评估提供依据。
[bookmark: heading_15]3.2.2 检测方法
· 灯具开启运行30分钟后，目测发光效果，观察有无闪烁、明暗不均现象；用色温仪检测色温、显色指数，核心功能区Ra≥90、色温4000K±100K，辅助功能区、公共区域Ra≥80、色温3500K-4000K。
· 用照度计在各区域均匀选取5个检测点（中心点及四角），检测实际照度值，计算照明均匀度，核心功能区≥0.8，辅助功能区、公共区域≥0.7。
· 用功率计检测灯具实际功率、功率因数，每个型号灯具随机选取3台检测，计算功率偏差，确保偏差≤±5%，功率因数≥0.95。
· 灯具连续运行2小时，观察有无异响、过热现象，用红外测温仪检测灯具外壳温度，确保不超过60℃，运行稳定无异常。
[bookmark: heading_16]3.3 控制功能检测（重点贴合规范7.1.4条）
[bookmark: heading_17]3.3.1 检测内容
核心检测公共区域照明系统的分区、定时、感应节能控制功能，以及采光区域与非采光区域照明控制的独立性，具体包括：公共区域感应控制灵敏度、延时时间；定时控制精准度；分区控制有效性；采光区域光感控制功能；采光区域与非采光区域控制回路独立性。
[bookmark: heading_18]3.3.2 检测方法
· 公共区域感应控制检测：在门厅、走廊、楼梯间，用感应距离测试仪检测感应传感器灵敏度，感应距离≤5m；用秒表检测感应延时时间，楼梯间延时3分钟，门厅、走廊延时5分钟，验证“人来灯亮、人走灯灭”功能。
· 公共区域定时控制检测：核对定时开关设置时间（上午7:30开启、下午17:30关闭），记录开关时间，验证定时控制精准度，偏差≤5分钟；非工作时间（17:30后）测试感应控制有效性，确保定时与感应控制切换正常。
· 公共区域分区控制检测：分别开启、关闭公共区域各分区灯具（门厅、走廊、楼梯间、多功能厅），验证各分区控制独立，无联动现象；测试多功能厅分区调光功能，验证可根据需求调节不同区域亮度。
· 采光区域光感控制检测：在自然光充足时段（10:00-14:00）和自然光较弱时段（8:00-10:00），观察采光区域（活动室、寝室、教职工办公室、多功能厅）灯具光感控制效果，验证自然光充足时灯具自动关闭或调暗，自然光不足时自动开启；用照度计检测光感控制触发阈值，确保合理有效。
· 控制独立性检测：分别开启、关闭采光区域与非采光区域灯具，检测控制回路是否独立，采光区域控制操作不影响非采光区域，非采光区域控制操作不影响采光区域；测试采光区域光感控制，验证不受非采光区域控制影响，独立性符合规范要求。
[bookmark: heading_19]3.4 节能性能检测
[bookmark: heading_20]3.4.1 检测内容
检测灯具系统实际照明功率密度（LPD）、节能率，验证其符合绿色建筑节能标准；结合控制功能运行情况，评估节能效果，确保满足绿色建筑节能理念。
[bookmark: heading_21]3.4.2 检测方法
· 照明功率密度检测：用功率计检测各功能区域灯具总功率，结合区域面积，计算实际照明功率密度，核心功能区≤1.89W/㎡、辅助功能区≤1.26W/㎡、公共区域≤1.68W/㎡，对比《建筑照明设计标准》GB 50034-2013限值，评估节能达标情况。
· 节能率检测：对比传统荧光灯（光效60lm/W）与本次检测灯具（光效100lm/W）的光效差异，结合实际运行功率，计算节能率，确保节能率≥40%。
· 节能效果评估：结合公共区域感应、定时控制及采光区域光感控制的运行效果，统计正常工作日灯具实际运行时长及能耗，评估控制功能带来的节能效益，验证符合绿色建筑节能要求。
[bookmark: heading_22]4 检测结果与分析
[bookmark: heading_23]4.1 灯具安装质量检测结果
本次共检测各类灯具120盏（其中LED-K系列48盏、LED-F系列24盏、LED-G系列48盏），配套控制装置36套（感应传感器24个、光感传感器12个、定时开关6个），安装质量检测结果均合格，具体分析如下：
· 安装牢固性：所有嵌入式灯具与吊顶贴合紧密，无缝隙、歪斜；吸顶式灯具固定牢固，用手轻推无松动、脱落现象，符合安装规范要求。
· 接线规范性：所有灯具接线端子连接牢固，绝缘层完整，无接错线、虚接、裸露带电部件现象；绝缘电阻检测值均≥2MΩ，符合电气安全要求。
· 防护适配性：厨房灯具（LED-F-01）防护等级IP65，防水防油污措施到位；设备机房灯具（LED-F-03）防护等级IP55，防尘措施到位；其余区域灯具防护等级IP54，防水防尘效果良好，均与安装区域环境适配。
· 安装高度与位置：核心功能区灯具安装高度2.9m-3.0m，公共区域灯具安装高度2.6m-2.8m，均符合设计要求；感应传感器、光感传感器安装位置无遮挡，感应范围合理，确保控制效果。
[bookmark: heading_24]4.2 灯具运行性能检测结果
	灯具系列
	色温（K）
	显色指数（Ra）
	照明均匀度
	实际功率偏差
	功率因数
	运行状态
	是否合格

	LED-K系列（核心功能区）
	3900-4100
	90-92
	0.82-0.85
	±3%-±4%
	0.96-0.97
	无闪烁、无异常，外壳温度≤55℃
	是

	LED-F系列（辅助功能区）
	3500-4000
	81-83
	0.72-0.75
	±2%-±4%
	0.95-0.96
	无闪烁、无异常，外壳温度≤58℃
	是

	LED-G系列（公共区域）
	3400-3600
	80-82
	0.71-0.74
	±2%-±3%
	0.95-0.97
	无闪烁、无异常，外壳温度≤56℃
	是


分析：所有灯具运行性能均符合设计要求及相关国家标准，核心功能区灯具显色指数高、防眩光效果好，适配幼儿视觉健康需求；辅助功能区、公共区域灯具发光均匀，运行稳定，无异常现象，可满足各空间功能照明需求。
[bookmark: heading_25]4.3 控制功能检测结果（重点规范7.1.4条）
本次控制功能检测重点验证绿色建筑规范7.1.4条要求，所有检测项目均合格，具体结果及分析如下：
· 公共区域感应控制：门厅、走廊、楼梯间感应传感器灵敏度良好，感应距离4.5m-5.0m，符合设计要求；楼梯间感应延时3分钟，门厅、走廊感应延时5分钟，延时精准，实现“人来灯亮、人走灯灭”，可有效避免无效能耗。
· 公共区域定时控制：定时开关设置时间为上午7:30开启、下午17:30关闭，实际开关时间偏差≤3分钟，定时精准；非工作时间（17:30后）感应控制正常启动，定时与感应控制切换顺畅，符合节能控制要求。
· 公共区域分区控制：各公共区域（门厅、走廊、楼梯间、多功能厅）分区控制独立，可单独开启、关闭对应区域灯具，无联动现象；多功能厅分区调光功能有效，可根据需求调节不同区域亮度，实现分区节能，符合规范中“公共区域采用分区节能控制”的要求。
· 采光区域光感控制：采光区域（活动室、寝室、教职工办公室、多功能厅）光感控制灵敏，自然光充足时段（10:00-14:00），灯具自动关闭或调暗，自然光较弱时段（8:00-10:00），灯具自动开启；光感控制触发阈值合理，可充分利用自然光节能，符合规范要求。
· 控制独立性：采光区域与非采光区域控制回路完全独立，开启、关闭采光区域灯具时，非采光区域灯具无任何联动反应；开启、关闭非采光区域灯具时，采光区域灯具及光感控制不受影响，采光区域照明控制独立于其他区域，完全符合绿色建筑规范7.1.4条要求。
[bookmark: heading_26]4.4 节能性能检测结果
	功能区域
	实际照明功率密度（W/㎡）
	标准限值（W/㎡）
	节能率（%）
	是否合格

	核心功能区
	1.72-1.85
	1.89
	42-43
	是

	辅助功能区
	1.15-1.22
	1.26
	41-42
	是

	公共区域
	1.58-1.65
	1.68
	43-44
	是


分析：所有功能区域实际照明功率密度均低于《建筑照明设计标准》GB 50034-2013限值，节能率均≥40%，结合公共区域感应、定时控制及采光区域光感控制的有效运行，灯具系统节能效果显著，符合绿色建筑节能理念，可有效降低项目能耗。
[bookmark: heading_27]4.5 整体检测结果总结
本次现场检测覆盖常州市新北区幼儿园灯具系统所有检测项目，包括安装质量、运行性能、控制功能、节能性能，所有检测项目均合格，无任何不合格项。灯具系统安装规范、运行稳定，公共区域实现分区、定时、感应节能控制，采光区域照明控制独立于其他区域，完全符合绿色建筑规范7.1.4条要求；光学性能、安全性能、节能性能均达到设计标准及相关国家标准，适配幼儿园12班（30人/班）各功能空间使用需求，兼顾幼儿视觉健康、使用舒适性与绿色节能理念，可满足绿色建筑设计竞赛相关要求。
[bookmark: heading_28]5 检测结论
1.  本次常州市新北区幼儿园灯具系统现场检测，检测方案科学合理，检测设备精准可靠，检测过程严格按照相关标准及绿色建筑规范执行，检测数据真实、准确、完整，检测结果具有有效性和权威性。
2.  经现场检测，该幼儿园灯具系统安装质量合格，接线规范、安装牢固，防护措施到位，符合相关施工规范要求；灯具运行性能稳定，光学指标达标，适配幼儿视觉健康及各空间功能照明需求。
3.  灯具系统控制功能完全符合绿色建筑规范7.1.4条要求，公共区域照明系统实现分区、定时、感应等节能控制，感应灵敏、定时精准、分区有效；采光区域照明控制独立于非采光区域，光感控制功能良好，可充分利用自然光节能。
4.  灯具系统节能性能达标，实际照明功率密度低于标准限值，节能率≥40%，节能效果显著，符合绿色建筑节能理念及相关国家标准。
5.  综上所述，常州市新北区幼儿园灯具系统质量合格、性能稳定、规范合规，完全满足设计要求、绿色建筑标准及幼儿园实际使用需求，可作为绿色建筑设计竞赛的有效支撑材料，确保项目实现节能、舒适、安全的照明效果。
[bookmark: heading_29]6 检测备注
· 本次检测仅针对常州市新北区幼儿园灯具系统现场安装质量、运行性能、控制功能及节能性能，检测结果仅适用于本次检测的灯具及配套控制装置。
· 建议日常使用过程中，按照灯具产品说明书要求，定期对灯具进行清洁、维护，对控制装置进行校准，确保灯具系统长期稳定运行，维持良好的节能效果。
· 检测过程中未发现灯具系统存在安全隐患，但需注意幼儿活动期间避免碰撞灯具及传感器，确保使用安全。
· 本次检测未涉及灯具使用寿命的长期跟踪，建议后续定期观察灯具运行状态，及时更换老化、损坏的灯具及配件。
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