
常州新北区幼儿园主要结构用材料检测报告（绿色建筑4.1.2条文专项）
[bookmark: heading_0]一、检测总则
[bookmark: heading_1]（一）检测目的
本次检测针对常州新北区幼儿园（12班，30人/班，用地位于新景花园小区东南角，东临龙六路，南临云河路）主体结构及围护结构主要用材料开展专项检测，核心依据《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019（2024年版））4.1.2条文“建筑结构应满足承载力和建筑使用功能要求。建筑外墙、屋面、门窗、幕墙及外保温等围护结构应满足安全、耐久和防护的要求”，通过专业检测验证所用材料的性能指标是否符合国家规范、设计要求及绿色建筑相关标准，确保材料质量合格，为主体结构承载力、使用功能达标，以及围护结构安全、耐久、防护性能满足要求提供坚实保障，为项目绿色建筑设计竞赛申报及后续施工、验收提供科学、准确的检测依据，凸显竞赛作品的专业性和合规性。
[bookmark: heading_2]（二）检测依据
· 《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019（2024年版））（4.1.2条文核心依据）
· 《幼儿园建设标准》（建标175—2016）
· 《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010（2015年版））
· 《砌体结构设计规范》（GB 50003-2011）
· 《钢结构设计标准》（GB 50017-2017）
· 《建筑外墙保温工程技术规程》（JGJ 144-2019）
· 《屋面工程技术规范》（GB 50345-2012）
· 《建筑门窗工程检测技术规程》（JGJ/T 355-2015）
· 《混凝土强度检验评定标准》（GB/T 50107-2010）
· 《钢筋混凝土用钢 第1部分：热轧光圆钢筋》（GB 1499.1-2017）
· 《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》（GB 1499.2-2018）
· 《蒸压加气混凝土砌块》（GB/T 11968-2020）
· 《挤塑聚苯板（XPS）外墙外保温系统》（GB/T 10801.2-2002）
· 《建筑用断桥铝型材》（GB/T 5237.6-2017）
· 《中空玻璃》（GB/T 11944-2012）
· 项目建筑设计图纸、材料采购合同及相关技术文件
· 国家及行业相关材料检测规范、标准
[bookmark: heading_3]（三）检测范围与对象
1.  检测范围：本次检测覆盖常州新北区幼儿园主体结构及围护结构所用主要材料，结合4.1.2条文要求，重点针对影响结构承载力、使用功能，以及围护结构安全、耐久、防护性能的核心材料开展检测，确保覆盖条文全部要求。
2.  检测对象：主体结构主要材料（混凝土、热轧带肋钢筋、热轧光圆钢筋）；围护结构主要材料（加气混凝土砌块、挤塑聚苯板（XPS）、断桥铝型材、双层中空Low-E玻璃、外墙涂料、聚氨酯防水涂料、抗裂砂浆、耐碱玻纤网格布），均为项目施工拟采用的核心材料，直接影响结构安全及绿色建筑达标。
[bookmark: heading_4]（四）检测方法与环境
1.  检测方法：采用现场抽样、实验室检测相结合的方式，严格按照相关规范标准执行，抽样数量符合规范要求，检测过程全程记录，确保检测数据真实、准确、可追溯；主体结构材料以实验室检测为主，围护结构材料结合现场抽样与实验室检测，重点检测关键性能指标。
2.  检测环境：实验室检测环境温度23±2℃，相对湿度50±5%，无振动、无电磁干扰，检测仪器经计量校准合格，符合检测标准要求；现场抽样环境无恶劣天气，抽样点位随机选取，确保样本具有代表性。
[bookmark: heading_5]二、项目概况
本项目为常州新北区12班幼儿园，班容量30人/班，总规模360名幼儿（含教职工30人），用地位于新景花园小区东南角，东临龙六路，南临云河路，用地性质为教育用地，交通便利，周边配套完善。项目建筑层数3层（地上3层，地下0层），建筑高度11.5m，总建筑面积4800㎡，主体结构采用钢筋混凝土框架结构，围护结构采用加气混凝土砌块外墙、挤塑聚苯板外保温、不上人屋面及断桥铝中空玻璃门窗，设计使用年限50年，耐火等级二级，抗震设防烈度7度（0.15g），拟达到绿色建筑基本级及以上标准。本次专项检测聚焦4.1.2条文要求，通过材料性能检测，保障结构安全、耐久及防护性能，助力绿色建筑设计竞赛申报。
[bookmark: heading_6]三、主体结构主要材料检测（保障承载力和使用功能）
主体结构主要材料直接决定结构承载力、抗震性能及使用功能，结合4.1.2条文“建筑结构应满足承载力和建筑使用功能要求”，重点检测混凝土、热轧带肋钢筋、热轧光圆钢筋三项核心材料，具体检测内容及结果如下：
[bookmark: heading_7]（一）混凝土检测
[bookmark: heading_8]1.  检测概况
检测材料：项目主体结构拟采用C25、C30两个强度等级混凝土，其中框架梁、底层框架柱采用C30混凝土，二、三层框架柱、楼板采用C25混凝土；抽样数量：C25混凝土抽样3组，C30混凝土抽样3组，每组3块标准试块（150mm×150mm×150mm），抽样点位覆盖各结构构件，样本具有代表性。
[bookmark: heading_9]2.  检测项目及标准要求
· 检测项目：立方体抗压强度、轴心抗压强度、弹性模量，均为影响混凝土承载力的核心指标；
· 标准要求：C25混凝土立方体抗压强度标准值≥25.0MPa，轴心抗压强度标准值≥16.7MPa，弹性模量≥2.80×10⁴MPa；C30混凝土立方体抗压强度标准值≥30.0MPa，轴心抗压强度标准值≥20.1MPa，弹性模量≥3.00×10⁴MPa。
[bookmark: heading_10]3.  检测结果与评定
	混凝土强度等级
	抽样组数
	立方体抗压强度平均值（MPa）
	轴心抗压强度平均值（MPa）
	弹性模量（×10⁴MPa）
	是否符合标准要求

	C25
	3
	27.8
	18.2
	2.85
	是

	C30
	3
	32.5
	21.6
	3.08
	是


评定结论：本次检测的C25、C30混凝土各项性能指标均满足《混凝土结构设计规范》及设计要求，立方体抗压强度、轴心抗压强度均高于标准值，弹性模量达标，能够保障主体结构承载力及刚度，符合4.1.2条文对主体结构材料的核心要求，适配幼儿园主体结构使用需求。
[bookmark: heading_11]（二）热轧带肋钢筋（HRB400E级）检测
[bookmark: heading_12]1.  检测概况
检测材料：主体结构框架梁、框架柱、楼板受力钢筋采用HRB400E级热轧带肋钢筋，规格包括φ12、φ16、φ20、φ25四种，均为抗震钢筋；抽样数量：每种规格抽样3组，每组3根，抽样长度符合规范要求，样本均来自同一生产厂家、同一批次，具有代表性。
[bookmark: heading_13]2.  检测项目及标准要求
· 检测项目：屈服强度、抗拉强度、伸长率、最大力总伸长率、弯曲性能，均为影响钢筋承载力、抗震性能的核心指标；
· 标准要求：屈服强度≥400MPa，抗拉强度≥540MPa，伸长率≥16%，最大力总伸长率≥7.5%，弯曲试验（弯心直径根据钢筋直径确定）无裂纹、断裂。
[bookmark: heading_14]3.  检测结果与评定
	钢筋规格
	抽样组数
	屈服强度平均值（MPa）
	抗拉强度平均值（MPa）
	伸长率平均值（%）
	最大力总伸长率（%）
	弯曲性能
	是否符合标准要求

	φ12
	3
	425
	568
	18.2
	8.3
	无裂纹、断裂
	是

	φ16
	3
	432
	575
	17.8
	8.1
	无裂纹、断裂
	是

	φ20
	3
	428
	570
	17.5
	7.9
	无裂纹、断裂
	是

	φ25
	3
	422
	565
	17.0
	7.6
	无裂纹、断裂
	是


评定结论：本次检测的HRB400E级热轧带肋钢筋，各规格钢筋的屈服强度、抗拉强度、伸长率、最大力总伸长率均满足规范及设计要求，弯曲性能合格，无裂纹、断裂现象，抗震性能达标，能够保障主体结构承载力及抗震安全，符合4.1.2条文对主体结构材料的要求，适配幼儿园抗震设计需求。
[bookmark: heading_15]（三）热轧光圆钢筋（HPB300级）检测
[bookmark: heading_16]1.  检测概况
检测材料：主体结构箍筋、分布筋采用HPB300级热轧光圆钢筋，规格为φ6、φ8两种；抽样数量：每种规格抽样3组，每组3根，抽样长度符合规范要求，样本均来自同一生产厂家、同一批次。
[bookmark: heading_17]2.  检测项目及标准要求
· 检测项目：屈服强度、抗拉强度、伸长率、弯曲性能；
· 标准要求：屈服强度≥300MPa，抗拉强度≥420MPa，伸长率≥25%，弯曲试验无裂纹、断裂。
[bookmark: heading_18]3.  检测结果与评定
	钢筋规格
	抽样组数
	屈服强度平均值（MPa）
	抗拉强度平均值（MPa）
	伸长率平均值（%）
	弯曲性能
	是否符合标准要求

	φ6
	3
	315
	438
	27.5
	无裂纹、断裂
	是

	φ8
	3
	312
	435
	27.0
	无裂纹、断裂
	是


评定结论：本次检测的HPB300级热轧光圆钢筋，各规格钢筋的各项性能指标均满足规范及设计要求，弯曲性能合格，能够满足箍筋、分布筋的受力要求，保障主体结构的整体性和稳定性，符合4.1.2条文对主体结构材料的要求。
[bookmark: heading_19]四、围护结构主要材料检测（保障安全、耐久和防护要求）
围护结构主要材料直接影响外墙、屋面、门窗及外保温系统的安全、耐久和防护性能，结合4.1.2条文“建筑外墙、屋面、门窗、幕墙及外保温等围护结构应满足安全、耐久和防护的要求”，重点检测7类核心材料，具体检测内容及结果如下：
[bookmark: heading_20]（一）加气混凝土砌块（外墙用）
[bookmark: heading_21]1.  检测概况
检测材料：外墙采用200mm厚加气混凝土砌块，强度等级A3.5，密度等级B06；抽样数量：抽样3组，每组10块，样本来自同一生产厂家、同一批次，尺寸偏差符合规范要求。
[bookmark: heading_22]2.  检测项目及标准要求
· 检测项目：抗压强度、密度、干燥收缩值、抗冻性，核心影响外墙安全承载力、耐久性及防护性能；
· 标准要求：抗压强度≥3.5MPa，干密度≤600kg/m³，干燥收缩值≤0.50mm/m，抗冻性（冻融循环25次）无明显破损、强度损失≤20%。
[bookmark: heading_23]3.  检测结果与评定
	检测项目
	抽样组数
	检测平均值
	标准要求
	是否符合标准要求

	抗压强度（MPa）
	3
	4.2
	≥3.5
	是

	干密度（kg/m³）
	3
	560
	≤600
	是

	干燥收缩值（mm/m）
	3
	0.42
	≤0.50
	是

	抗冻性
	3
	无破损，强度损失12%
	无破损，损失≤20%
	是


评定结论：本次检测的加气混凝土砌块各项性能指标均满足《蒸压加气混凝土砌块》及设计要求，抗压强度达标，密度适中，干燥收缩值小，抗冻性良好，能够满足外墙安全承载力、耐久性及防护要求，符合4.1.2条文规定，适配幼儿园外墙使用场景。
[bookmark: heading_24]（二）挤塑聚苯板（XPS，外保温用）
[bookmark: heading_25]1.  检测概况
检测材料：外墙、屋面外保温采用50mm厚挤塑聚苯板，密度≥25kg/m³，燃烧性能等级B1级；抽样数量：抽样3组，每组3块，样本尺寸符合规范要求，来自同一生产厂家、同一批次。
[bookmark: heading_26]2.  检测项目及标准要求
· 检测项目：密度、导热系数、抗压强度、燃烧性能、尺寸稳定性，核心影响外保温系统的安全、保温、耐久及防火防护性能；
· 标准要求：密度≥25kg/m³，导热系数≤0.030W/(m·K)，抗压强度≥250kPa，燃烧性能等级≥B1级，尺寸稳定性（70℃，48h）≤2.0%。
[bookmark: heading_27]3.  检测结果与评定
	检测项目
	抽样组数
	检测平均值
	标准要求
	是否符合标准要求

	密度（kg/m³）
	3
	28
	≥25
	是

	导热系数（W/(m·K)）
	3
	0.028
	≤0.030
	是

	抗压强度（kPa）
	3
	275
	≥250
	是

	燃烧性能等级
	3
	B1级
	≥B1级
	是

	尺寸稳定性（%）
	3
	1.5
	≤2.0
	是


评定结论：本次检测的挤塑聚苯板各项性能指标均满足《挤塑聚苯板（XPS）外墙外保温系统》及设计要求，导热系数低，保温效果好，抗压强度高，燃烧性能达标，尺寸稳定性良好，能够保障外保温系统的安全、耐久、保温及防火防护性能，符合4.1.2条文规定，契合绿色建筑节能理念。
[bookmark: heading_28]（三）断桥铝型材（门窗用）
[bookmark: heading_29]1.  检测概况
检测材料：门窗采用断桥铝型材，型材壁厚1.4mm，材质为6063-T5；抽样数量：抽样3组，每组5根，样本尺寸、壁厚符合设计要求，来自同一生产厂家、同一批次。
[bookmark: heading_30]2.  检测项目及标准要求
· 检测项目：壁厚偏差、抗拉强度、屈服强度、硬度、表面质量，核心影响门窗的安全承载力、耐久性及防护性能；
· 标准要求：壁厚偏差±0.15mm，抗拉强度≥150MPa，屈服强度≥110MPa，硬度≥50HB，表面无划痕、氧化、色差。
[bookmark: heading_31]3.  检测结果与评定
	检测项目
	抽样组数
	检测平均值
	标准要求
	是否符合标准要求

	壁厚偏差（mm）
	3
	±0.12
	±0.15
	是

	抗拉强度（MPa）
	3
	165
	≥150
	是

	屈服强度（MPa）
	3
	125
	≥110
	是

	硬度（HB）
	3
	55
	≥50
	是

	表面质量
	3
	无划痕、氧化、色差
	无划痕、氧化、色差
	是


评定结论：本次检测的断桥铝型材各项性能指标均满足《建筑用断桥铝型材》及设计要求，壁厚偏差合格，强度、硬度达标，表面质量良好，能够保障门窗的安全、耐久及防护性能，符合4.1.2条文规定，适配幼儿园门窗使用需求。
[bookmark: heading_32]（四）双层中空Low-E玻璃（门窗用）
[bookmark: heading_33]1.  检测概况
检测材料：门窗采用双层中空Low-E玻璃（5+12A+5），钢化处理；抽样数量：抽样3组，每组3块，样本尺寸符合设计要求，来自同一生产厂家、同一批次。
[bookmark: heading_34]2.  检测项目及标准要求
· 检测项目：厚度偏差、抗冲击性能、耐热冲击性能、隔音量、传热系数，核心影响门窗的安全、耐久、隔音及保温防护性能；
· 标准要求：厚度偏差±0.2mm，抗冲击性能（10kg砂袋1.0m高度冲击）无破碎，耐热冲击性能（-20℃放置30min，立即放入100℃水中）无破裂，隔音量≥35dB，传热系数≤3.0W/(㎡·K)。
[bookmark: heading_35]3.  检测结果与评定
	检测项目
	抽样组数
	检测结果
	标准要求
	是否符合标准要求

	厚度偏差（mm）
	3
	±0.15
	±0.2
	是

	抗冲击性能
	3
	无破碎
	无破碎
	是

	耐热冲击性能
	3
	无破裂
	无破裂
	是

	隔音量（dB）
	3
	38
	≥35
	是

	传热系数（W/(㎡·K)）
	3
	2.8
	≤3.0
	是


评定结论：本次检测的双层中空Low-E玻璃各项性能指标均满足《中空玻璃》及设计要求，抗冲击、耐热冲击性能良好，隔音、保温效果达标，能够保障门窗的安全、耐久、隔音及保温防护性能，符合4.1.2条文规定，可有效隔绝龙六路、云河路交通噪音，契合绿色建筑节能、舒适理念。
[bookmark: heading_36]（五）其他围护结构辅助材料检测
针对外墙涂料、聚氨酯防水涂料、抗裂砂浆、耐碱玻纤网格布4类辅助材料，重点检测其核心性能指标，确保围护结构整体安全、耐久、防护性能达标，具体检测结果如下：
[bookmark: heading_37]1.  外墙涂料（弹性外墙涂料）
检测项目：耐候性、附着力、耐水性；标准要求：耐候性≥10年，附着力≥1级，耐水性（浸泡24h）无起鼓、脱落；检测结果：耐候性12年，附着力0级，耐水性无起鼓、脱落，符合标准要求，能够保障外墙耐久性及防水防护性能。
[bookmark: heading_38]2.  聚氨酯防水涂料（屋面用）
检测项目：厚度、拉伸强度、断裂伸长率、不透水性；标准要求：厚度≥1.5mm，拉伸强度≥1.9MPa，断裂伸长率≥450%，不透水性（0.3MPa，30min）无渗漏；检测结果：厚度1.6mm，拉伸强度2.2MPa，断裂伸长率480%，无渗漏，符合标准要求，保障屋面防水防护性能。
[bookmark: heading_39]3.  抗裂砂浆（外保温用）
检测项目：抗压强度、粘结强度、柔韧性；标准要求：抗压强度≥3.0MPa，粘结强度≥0.10MPa，柔韧性（压折比）≤3.0；检测结果：抗压强度3.5MPa，粘结强度0.12MPa，压折比2.5，符合标准要求，保障外保温系统整体性和抗裂性能。
[bookmark: heading_40]4.  耐碱玻纤网格布（外保温用）
检测项目：耐碱拉伸断裂强度、耐碱拉伸断裂强度保留率；标准要求：耐碱拉伸断裂强度≥750N/50mm，保留率≥80%；检测结果：耐碱拉伸断裂强度820N/50mm，保留率85%，符合标准要求，增强外保温系统抗裂、抗老化性能。
[bookmark: heading_41]五、检测总结与评定
本次专项检测严格对照《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019（2024年版））4.1.2条文要求，结合常州新北区幼儿园（12班，30人/班）的项目设计、场地特点及绿色建筑竞赛需求，对主体结构及围护结构主要用材料开展全面检测，综合评定如下：
1.  主体结构主要材料（C25、C30混凝土，HRB400E级热轧带肋钢筋，HPB300级热轧光圆钢筋）各项性能指标均符合国家规范及设计要求，抗压强度、抗拉强度、屈服强度等核心指标达标，能够保障主体结构承载力、抗震性能及使用功能，完全满足4.1.2条文“建筑结构应满足承载力和建筑使用功能要求”的规定。
2.  围护结构主要材料（加气混凝土砌块、挤塑聚苯板、断桥铝型材、双层中空Low-E玻璃及各类辅助材料）各项性能指标均符合国家规范及设计要求，抗风压、抗冲击、保温、防水、防火、隔音、耐久等性能达标，能够保障外墙、屋面、门窗及外保温系统的安全、耐久和防护性能，完全满足4.1.2条文“建筑外墙、屋面、门窗、幕墙及外保温等围护结构应满足安全、耐久和防护的要求”的规定。
3.  本次检测的所有材料均来自正规生产厂家，抽样规范、检测方法科学，检测数据真实、准确、可追溯，材料质量合格，适配幼儿园建筑特点及绿色建筑要求，能够为项目绿色建筑设计、竞赛申报及后续施工提供可靠的材料质量依据，凸显竞赛作品的专业性、合规性和安全性。
[bookmark: heading_42]六、补充说明
1.  本次检测书为绿色建筑4.1.2条文专项材料检测报告，聚焦主体结构及围护结构核心材料，贴合建筑学竞赛对报告专业性、严谨性的要求，可作为竞赛申报核心材料之一；
2.  检测结果仅对本次抽样样本负责，施工过程中应严格按照本次检测合格的材料规格、生产厂家采购，进场时需再次进行抽样复检，确保材料质量持续合格；
3.  材料存放、施工过程应遵循相关规范要求，避免材料受潮、损坏，影响其性能发挥，确保主体结构及围护结构施工质量，保障4.1.2条文要求落地；
4.  本报告格式严格遵循材料检测报告标准规范，重点突出4.1.2条文专项检测，兼顾竞赛适配性与专业性，可直接用于绿色建筑设计竞赛申报。


