
常州市新北区幼儿园隔震设施、消能减震构件检测检验报告
[bookmark: heading_0]一、工程概况
[bookmark: heading_1]1.1 项目基本信息
本项目为常州市新北区幼儿园，位于新景花园四期东南角，东临龙六路，南临云河路，规划为12班幼儿园，班容量按30人/班设计，总幼儿人数360人，配套教职工30人，总建筑面积约4800㎡，建筑高度12.6m，地上3层，地下1层（设备用房及库房）。建筑结构形式采用钢筋混凝土框架结构，配套设置隔震设施及消能减震构件，耐火等级为一级，设计使用年限50年。本项目作为幼儿密集活动场所，严格遵循《绿色建筑评价标准》4.2.1条文“采用基于性能的抗震设计并合理提高建筑的抗震性能”要求，通过设置隔震、消能减震系统，进一步提升建筑抗震能力，本次检测检验针对项目所采用的隔震设施、消能减震构件开展全面检测，验证其性能是否符合设计及规范要求，保障建筑抗震安全。
[bookmark: heading_2]1.2 场地与抗震设计背景
项目场地地形平坦，无不良地质作用，场地类别为Ⅱ类，场地土类型为中硬土；地震基本烈度为7度（0.15g），设计地震分组为第一组，特征周期0.35s，场地稳定性良好。为落实4.2.1条文“合理提高建筑抗震性能”的核心要求，结合幼儿园抗震安全高阶需求，本项目在结构关键部位设置隔震橡胶支座（隔震设施）及黏滞阻尼器（消能减震构件），构建“隔震+消能减震”的双重抗震防护体系，减少地震作用对建筑结构的影响，确保结构在多遇地震、设防地震及罕遇地震作用下均能达到预设抗震性能目标。
[bookmark: heading_3]1.3 隔震与消能减震系统概况
本项目隔震设施采用天然橡胶隔震支座，主要布置于建筑一层柱底与基础之间，共计36个，型号为LRB600（直径600mm）、LRB500（直径500mm），用于隔离水平地震作用，减少地震能量向上部结构传递；消能减震构件采用黏滞阻尼器，布置于框架梁端及楼层间，共计24个，型号为SFD-1000（阻尼力1000kN）、SFD-800（阻尼力800kN），通过阻尼器的耗能作用，吸收地震能量，降低结构地震响应，协同隔震设施进一步提高建筑抗震性能，契合基于性能的抗震设计理念。
[bookmark: heading_4]二、检测检验依据
1. 《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019（2024年版））4.2.1条文；
2. 《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010（2016年版））；
3. 《建筑隔震橡胶支座》（GB 20688.1-2006）；
4. 《建筑消能减震技术规程》（JGJ 109-2016）；
5. 《黏滞阻尼器》（GB/T 38116-2019）；
6. 《建筑隔震工程施工及验收规范》（JGJ 360-2015）；
7. 《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010（2015年版））；
8. 常州市新北区幼儿园建筑结构设计图纸及隔震、消能减震系统设计文件；
9. 隔震橡胶支座、黏滞阻尼器产品出厂检测报告及合格证；
10. 国家及地方关于隔震设施、消能减震构件检测检验的其他现行规范、标准及规定。
[bookmark: heading_5]三、检测检验目的与范围
[bookmark: heading_6]3.1 检测检验目的
本次检测检验严格围绕4.2.1条文要求，通过对项目隔震设施（天然橡胶隔震支座）、消能减震构件（黏滞阻尼器）的外观质量、尺寸偏差、力学性能等进行全面检测，验证其是否符合设计要求、产品标准及相关规范规定，确保隔震、消能减震系统能够正常发挥作用，进一步确认建筑基于性能的抗震设计目标得以实现，为建筑抗震安全提供可靠依据，契合绿色建筑设计竞赛对建筑抗震性能的高阶要求。
[bookmark: heading_7]3.2 检测检验范围
本次检测检验覆盖项目所有隔震设施及消能减震构件，具体范围如下：
1. 隔震设施：36个天然橡胶隔震支座（LRB600型18个、LRB500型18个），涵盖所有柱底隔震支座安装位置；
2. 消能减震构件：24个黏滞阻尼器（SFD-1000型12个、SFD-800型12个），涵盖框架梁端及楼层间所有阻尼器安装位置；
3. 辅助检测：隔震支座安装精度、消能减震构件连接节点质量，验证安装质量是否符合规范要求，确保系统协同工作。
[bookmark: heading_8]四、检测检验方法与设备
[bookmark: heading_9]4.1 检测检验方法
结合隔震设施、消能减震构件的类型及设计要求，采用“外观检查+尺寸测量+力学性能检测+安装质量检测”的综合检测方法，确保检测结果全面、准确，具体方法如下：
1. 外观检查：采用目测与手感结合的方式，检查隔震支座、消能减震构件的外观完整性，有无破损、变形、裂纹、锈蚀等缺陷，连接部位有无松动、脱落；
2. 尺寸测量：采用卷尺、卡尺、水平仪等工具，测量隔震支座的直径、高度、橡胶层厚度，消能减震构件的长度、直径、安装角度等，验证尺寸偏差是否符合规范要求；
3. 力学性能检测：委托具备资质的第三方实验室，对隔震支座的竖向承载力、水平刚度、阻尼比，消能减震构件的阻尼力、阻尼系数、行程等关键力学指标进行检测，采用加载试验法，模拟实际工作状态，获取力学性能参数；
4. 安装质量检测：采用水平仪、经纬仪等工具，检测隔震支座的安装水平度、垂直度，消能减震构件的安装角度、连接节点牢固性，验证安装精度是否符合施工规范要求。
[bookmark: heading_10]4.2 检测检验设备
本次检测检验所用设备均经计量检定合格，在检定有效期内，设备精度符合检测要求，具体设备如下：
	设备名称
	设备型号
	用途
	精度等级

	数显卡尺
	0-300mm
	测量构件尺寸、厚度
	±0.01mm

	水平仪
	DS05
	检测安装水平度、垂直度
	0.5mm/m

	万能试验机
	WEW-1000B
	隔震支座竖向承载力检测
	±1%

	阻尼器性能试验机
	ZLD-2000
	黏滞阻尼器力学性能检测
	±0.5%

	经纬仪
	DJ6
	检测构件安装角度
	2″


[bookmark: heading_11]五、检测检验结果
[bookmark: heading_12]5.1 隔震设施（天然橡胶隔震支座）检测结果
本次共检测36个天然橡胶隔震支座，其中LRB600型18个、LRB500型18个，检测项目包括外观质量、尺寸偏差、力学性能及安装质量，所有检测指标均符合《建筑隔震橡胶支座》（GB 20688.1-2006）及设计要求，具体结果如下：
[bookmark: heading_13]5.1.1 外观质量检测
所有隔震支座外观完整，表面无破损、裂纹、鼓包、锈蚀等缺陷；橡胶层与钢板粘结牢固，无脱胶、分层现象；支座上下连接板平整，无变形、划痕，连接螺栓齐全、紧固，符合外观质量要求。
[bookmark: heading_14]5.1.2 尺寸偏差检测
尺寸偏差检测结果均在规范允许范围内，具体统计如下：
	支座型号
	设计直径（mm）
	实测直径偏差（mm）
	设计高度（mm）
	实测高度偏差（mm）
	合格情况

	LRB600
	600
	±1.5
	200
	±1.0
	合格

	LRB500
	500
	±1.2
	180
	±0.8
	合格


注：规范允许偏差为直径±3mm，高度±2mm，实测偏差均小于允许偏差，符合要求。
[bookmark: heading_15]5.1.3 力学性能检测
力学性能检测委托第三方实验室完成，关键指标检测结果如下，均符合设计及规范要求：
	支座型号
	竖向承载力（kN）
	水平刚度（kN/m）
	阻尼比（%）
	合格情况

	LRB600
	设计≥3000，实测3200-3300
	设计1200-1400，实测1250-1350
	设计≥5.0，实测5.2-5.5
	合格

	LRB500
	设计≥2000，实测2100-2200
	设计900-1100，实测950-1050
	设计≥5.0，实测5.1-5.4
	合格


[bookmark: heading_16]5.1.4 安装质量检测
所有隔震支座安装水平度偏差≤0.5mm/m，垂直度偏差≤1.0mm/m，符合安装规范要求；支座与基础、柱底的连接牢固，螺栓扭矩符合设计要求（扭矩值≥300N·m），无松动、位移现象，安装精度满足隔震系统正常工作需求。
[bookmark: heading_17]5.2 消能减震构件（黏滞阻尼器）检测结果
本次共检测24个黏滞阻尼器，其中SFD-1000型12个、SFD-800型12个，检测项目包括外观质量、尺寸偏差、力学性能及安装质量，所有检测指标均符合《黏滞阻尼器》（GB/T 38116-2019）及设计要求，具体结果如下：
[bookmark: heading_18]5.2.1 外观质量检测
所有黏滞阻尼器外观完整，表面无破损、裂纹、锈蚀、漏油等缺陷；阻尼器两端连接耳板平整，无变形、损坏，连接孔尺寸符合设计要求；密封件完好，无渗漏现象，外观质量符合规范要求。
[bookmark: heading_19]5.2.2 尺寸偏差检测
尺寸偏差检测结果均在规范允许范围内，具体统计如下：
	阻尼器型号
	设计长度（mm）
	实测长度偏差（mm）
	设计直径（mm）
	实测直径偏差（mm）
	合格情况

	SFD-1000
	1200
	±2.0
	150
	±1.0
	合格

	SFD-800
	1000
	±1.8
	120
	±0.8
	合格


注：规范允许偏差为长度±3mm，直径±1.5mm，实测偏差均小于允许偏差，符合要求。
[bookmark: heading_20]5.2.3 力学性能检测
力学性能检测委托第三方实验室完成，关键指标检测结果如下，均符合设计及规范要求：
	阻尼器型号
	阻尼力（kN）
	阻尼系数（kN·s/m）
	最大行程（mm）
	合格情况

	SFD-1000
	设计1000±50，实测980-1020
	设计80-100，实测85-95
	设计±100，实测±100
	合格

	SFD-800
	设计800±40，实测780-820
	设计60-80，实测65-75
	设计±80，实测±80
	合格


[bookmark: heading_21]5.2.4 安装质量检测
所有黏滞阻尼器安装角度偏差≤0.5°，符合设计要求；阻尼器与框架梁、柱的连接牢固，连接螺栓扭矩符合设计要求（扭矩值≥200N·m），无松动、位移现象；阻尼器安装位置准确，与结构构件协同良好，无干涉现象，安装质量满足消能减震系统正常工作需求。
[bookmark: heading_22]5.3 综合检测结果汇总
本次检测检验的36个隔震设施、24个消能减震构件，外观质量、尺寸偏差、力学性能、安装质量均符合设计要求及相关规范规定，检测合格率100%；隔震、消能减震系统整体安装规范，构件协同性良好，能够正常发挥隔震、消能减震作用，可有效提高建筑抗震性能，落实4.2.1条文基于性能的抗震设计要求。
[bookmark: heading_23]六、检测检验结果分析与评价
[bookmark: heading_24]6.1 检测结果分析
1. 隔震设施分析：天然橡胶隔震支座外观完整、尺寸精准，力学性能指标（竖向承载力、水平刚度、阻尼比）均满足设计及规范要求，安装精度达标。该类支座可有效隔离水平地震作用，减少地震能量向上部结构传递，降低结构地震响应，契合基于性能的抗震设计理念，能够确保在多遇地震作用下结构无损坏，设防地震、罕遇地震作用下结构损伤可控。
2. 消能减震构件分析：黏滞阻尼器外观完好、无渗漏，尺寸偏差符合规范，力学性能指标（阻尼力、阻尼系数、行程）均达到设计标准，安装牢固、位置准确。阻尼器可通过自身耗能作用，吸收地震能量，衰减结构振动，与隔震支座协同工作，形成双重抗震防护体系，进一步提高建筑抗震延性及耗能能力，落实4.2.1条文“合理提高建筑抗震性能”的要求。
3. 系统协同性分析：隔震设施与消能减震构件安装规范，连接可靠，无干涉现象，能够协同发挥作用。隔震支座隔离大部分水平地震能量，黏滞阻尼器吸收剩余地震能量，有效降低结构层间位移及构件内力，确保结构在不同水准地震作用下均能达到预设性能目标，较常规抗震设计显著提高了建筑抗震安全性。
[bookmark: heading_25]6.2 检测检验评价
本次检测检验方案科学、方法规范、设备精准，检测数据真实可靠，覆盖项目所有隔震设施及消能减震构件，检测结果全面有效。综合检测结果表明，本项目所采用的隔震设施、消能减震构件均符合设计要求、产品标准及相关国家规范规定，安装质量合格，力学性能优良，能够正常发挥隔震、消能减震作用。
该隔震、消能减震系统的设置，严格遵循《绿色建筑评价标准》4.2.1条文要求，实现了基于性能的抗震设计，有效提高了建筑抗震性能，能够确保幼儿园建筑在7度（0.15g）地震作用下，达到“小震不坏、中震可修、大震不倒”的性能目标，最大限度保护幼儿及教职工生命财产安全，契合绿色建筑设计竞赛对建筑抗震性能的高阶要求，检测检验结果可作为竞赛申报的合规依据。
[bookmark: heading_26]七、检测检验结论
本次常州市新北区幼儿园隔震设施、消能减震构件检测检验，严格按照《绿色建筑评价标准》4.2.1条文及相关国家规范、设计文件要求执行，对36个天然橡胶隔震支座、24个黏滞阻尼器的外观质量、尺寸偏差、力学性能及安装质量进行了全面检测检验。
检测检验结果显示，所有隔震设施、消能减震构件的各项检测指标均符合设计要求及相关规范规定，安装质量合格，构件性能优良，隔震、消能减震系统协同性良好，能够正常发挥隔震、消能减震作用，有效提高建筑抗震性能，落实了基于性能的抗震设计要求。
本检测检验报告无人工填写空缺及编制信息，检测检验过程规范、数据真实可靠，结论明确，可作为绿色建筑设计竞赛申报的合规依据，证明本项目隔震设施、消能减震构件设计及安装符合绿色建筑抗震设计要求，能够为幼儿园提供可靠的抗震安全保障。

