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[bookmark: _Toc201397773][bookmark: _Toc452108759][bookmark: _Toc79588823]项目概况
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1层平面
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2层平面
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3层平面

[bookmark: _Toc79588825][bookmark: _Toc201397775][bookmark: _Toc452108761]三维视图

 三维视图

[bookmark: _Toc79588826][bookmark: _Toc201397776][bookmark: _Toc452108762][bookmark: TitleFormat]计算依据
[bookmark: _Toc452108763]本项目主要参照资料为：
1. [bookmark: 参考标准名称1]《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
2. 《绿色建筑评价技术细则》
3. [bookmark: _Hlk13496340]《民用建筑室内热湿环境评价标准》GB/T 50785-2012
4. [bookmark: _Hlk13516321]《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016
5. 《中国建筑热环境分析专用气象数据集》
6. 委托方提供的总平面图、建筑专业设计图纸、设计效果图等图纸资料

[bookmark: _Toc79588827][bookmark: _Toc201397777]参考标准
[bookmark: _Toc452108764][bookmark: _Toc451698935][bookmark: 参考标准名称2]室内热舒适评价的主要依据为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）中有关室内热湿环境5.2.9条的要求，具体评分规则如下：
1）建筑主要功能房间自然通风或复合通风工况下室内热环境参数在适应性热舒适区域得时间比例，达到30%，得2分；每再增加10%，再得1分，最高得8分。

[bookmark: _Toc79588828][bookmark: _Toc201397778]计算方法
本项目的计算针对室内自然通风和复合通风工况，涉及的热环境参数定义和计算方法均依据《绿色建筑评价标准》及其对应的绿色建筑评价技术细则，详见下列小节：
[bookmark: _Toc79588829][bookmark: _Toc201397779]参数定义
1） 复合通风：自然通风和机械通风两种通风方式的叠加或者切换；
2） 适应性热舒适温度：采用自然通风或者复合通风时对应的室内热环境参数。
[bookmark: _Toc79588830][bookmark: _Toc201397780]计算流程
依据绿标细则所述，对于自然通风和复合通风，建筑主要功能房间室内热环境参数在适应性热舒适区域的时间比例指，主要功能房间室内温度达到适应性舒适温度区间的小时数占建筑全年运行小时数的比例。
	根据上述计算方法，本项目采用一下计算步骤：
1. 确定舒适温度区间
依据标准细则，按照下述规则确定室内舒适温度区间。
1）当室内平均气流速度va≤0.3m/s时，室内没有个性化送风装置，舒适温度为下图中的阴影区间：

[image: ]图 4.2‑1  自然通风或复合通风建筑室内舒适温度范围
其中，室外月平均温度依据室外气象数据，本项目采用《中国建筑热环境分析专用气象数据集》。   
2）当室内气流平均速度va>0.3m/s时，室内有风扇等个性化送风装置，采用下列方法调整室内舒适温度区间：
表4.2-1 室内平均气流速度对应的室内舒适温度上限值提高幅度
	室内气流平均速度va（m/s）
	0.3＜va≤0.6
	0.6＜va≤0.9
	0.9＜va≤1.2

	舒适温度上限提高幅度Δt（℃）
	1.2
	1.8
	2.2


当室内温度高于25℃时，允许采用提高气流速度的方式来补偿室内温度的上升，即室内舒适温度上限可进一步提高，提高幅度如上表所示。
在本项目中，对于未使用个性化送风装置的房间采用方法1）确定室内舒适温度范围，使用该装置的房间采用方法2）确定，各房间风速及室内舒适温度表详见第4章。
2. 计算室内温度
本项目通过DeST3.0，求解自然通风复合通风工况下的室内温度。
3. 计算室内适应性舒适温度时间比例
[bookmark: _Hlk36153165]室内适应性舒适温度时间比例=
具体计算结果详见本报告书第5章。
[bookmark: _Toc79588831][bookmark: _Toc201397781]计算参数
[bookmark: _Toc79588832]室外月平均温度
[bookmark: 站台城市]本项目取《中国建筑热环境分析专用气象数据集》中昆明的气象数据。
[bookmark: 月平均温度图][image: ]
图 4.3‑1    室外月平均温度
[bookmark: _Toc79588833]室内热舒适温度
	月份
	[bookmark: 室内热舒适温度表]室外月平均温度（℃）
	室内热舒适温度范围（℃）

	1
	8.9
	17.4~24.4

	2
	10.4
	17.5~24.5

	3
	14.9
	18.9~25.9

	4
	17.7
	19.8~26.8

	5
	18.8
	20.1~27.1

	6
	20.1
	20.5~27.5

	7
	20.0
	20.5~27.5

	8
	19.7
	20.4~27.4

	9
	18.2
	19.9~26.9

	10
	16.5
	19.4~26.4

	11
	11.6
	17.9~24.9

	12
	8.4
	17.4~24.4


[bookmark: _Toc79588834]参评时间段
[bookmark: 参评时间段]1月1日至12月31日。
[bookmark: _Toc79588835]围护结构热工性能参数
表 4.3‑1 屋顶构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度
δ
	导热系数
λ
	蓄热系数
S
	修正系数
α
	热阻
R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	
	(㎡K)/W
	D=R*S

	芦苇压实层
	200
	0.450
	0.850
	1.00
	0.444
	0.378

	石灰砂浆
	10
	0.810
	10.070
	1.00
	0.012
	0.124

	防水层(忽略保温性能)
	5
	－
	－
	－
	－
	－

	c20细石混凝土(ρ=2300)
	30
	1.510
	15.243
	1.00
	0.020
	0.303

	水泥砂浆找平层
	20
	0.930
	11.306
	1.00
	0.022
	0.243

	聚苯颗粒保温砂浆
	200
	0.060
	1.020
	1.00
	3.333
	3.400

	建筑钢材
	100
	58.200
	126.284
	1.00
	0.002
	0.217

	各层之和∑
	565
	－
	－
	－
	3.833
	4.665

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75(特殊材料)

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.25



表 4.3‑2 外墙（填充墙）构造一
	材料名称
（由外到内）
	厚度
δ
	导热系数
λ
	蓄热系数
S
	修正系数
α
	热阻
R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	
	(㎡K)/W
	D=R*S

	秸秆转
	1000
	0.300
	10.000
	1.00
	3.333
	33.333

	岩棉板(ρ=60-160)
	100
	0.041
	0.615
	1.10
	2.217
	1.500

	水泥砂浆
	15
	0.930
	11.370
	1.00
	0.016
	0.183

	建筑钢材
	200
	58.200
	126.284
	1.00
	0.003
	0.434

	无机轻集料保温砂浆Ⅰ型
	20
	0.070
	1.200
	1.00
	0.286
	0.343

	各层之和∑
	1335
	－
	－
	－
	5.856
	35.794

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.70[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.17



表 4.3‑3 热桥柱构造一
	材料名称
（由外到内）
	厚度
δ
	导热系数
λ
	蓄热系数
S
	修正系数
α
	热阻
R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	岩棉板(ρ=60-160)
	100
	0.041
	0.615
	1.10
	2.217
	1.500

	水泥砂浆
	15
	0.930
	11.370
	1.00
	0.016
	0.183

	钢筋混凝土
	300
	1.740
	17.200
	1.00
	0.172
	2.966

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	各层之和∑
	455
	－
	－
	－
	2.449
	5.138

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.70[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.39



表 4.3‑4 周边地面构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度
δ
	导热系数
λ
	蓄热系数
S
	修正系数
α
	热阻
R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	
	(㎡K)/W
	D=R*S

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（带表皮）
	70
	0.030
	0.340
	1.20
	1.944
	0.793

	各层之和∑
	70
	－
	－
	－
	1.944
	0.793

	传热系数K=1/(0.11+∑R)
	0.26



表 4.3‑5 非周边地面构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度
δ
	导热系数
λ
	蓄热系数
S
	修正系数
α
	热阻
R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	
	(㎡K)/W
	D=R*S

	挤塑聚苯乙烯泡沫塑料（带表皮）
	50
	0.030
	0.340
	1.20
	1.389
	0.567

	各层之和∑
	50
	－
	－
	－
	1.389
	0.567

	传热系数K=1/(0.11+∑R)
	0.21



表 4.3‑6 控温房间隔墙构造一
	材料名称
	厚度
δ
	导热系数
λ
	蓄热系数
S
	修正系数
α
	热阻
R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	蒸压加气混凝土砌块B07
	200
	0.180
	3.490
	1.25
	0.889
	3.878

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	各层之和∑
	240
	－
	－
	－
	0.932
	4.367

	传热系数K=1/(0.22+∑R)
	0.87



表 4.3‑7 控温房间楼板构造二
	材料名称
	厚度
δ
	导热系数
λ
	蓄热系数
S
	修正系数
α
	热阻
R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	细石混凝土
	40
	1.740
	17.398
	1.00
	0.023
	0.400

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	各层之和∑
	200
	－
	－
	－
	0.135
	2.075

	传热系数K=1/(0.22+∑R)
	2.82



表 4.3‑8 木窗框(框洞比0.3)--6中透光Low-E+12氩气+6透明玻璃
	材料名称
	厚度
δ
	导热系数
λ
	蓄热系数
S
	修正系数
α
	热阻
R
	热惰性指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	
	(㎡K)/W
	D=R*S

	各层之和∑
	0
	－
	－
	－
	0.000
	0.000

	传热系数K
	1.52



表 4.3‑9  外门
	构造名称
	传热系数K   (W/㎡.K)

	双层实体木制外门
	1.30



表 4.3‑10 内门
	构造名称
	传热系数K   (W/㎡.K)

	内门
	3.00



表 4.3‑11 外窗
	做法名称
	传热系数W/㎡.K
	遮阳系数

	木窗框(框洞比0.3)--6中透光Low-E+12氩气+6透明玻璃
	1.52
	0.35



表 4.3‑12 天窗
	做法名称
	传热系数W/㎡.K
	遮阳系数

	木窗框(框洞比0.3)--6中透光Low-E+12氩气+6透明玻璃
	1.52
	0.35


[bookmark: 围护结构] 
[bookmark: _Toc79588836]房间类型参数
	房间类型
	过渡季新风量
	冬季新风量
	夏季新风量
	平均风速(m/s)
	人员密度
	照明功率
密度
	电器设备
功率

	卫生间
	0.5(次/h)
	0.2(次/h)
	0.7(次/h)
	0.9~1.2
	3(人)
	4(W/㎡)
	15(W/㎡)

	大厅
	10(次/h)
	0.5(次/h)
	10(次/h)
	≤0.3
	30(㎡/人)
	11(W/㎡)
	15(W/㎡)

	展览馆
	0.5(次/h)
	0.2(次/h)
	0.7(次/h)
	0.3~0.6
	6(人)
	9(W/㎡)
	15(W/㎡)


[bookmark: 房间类型]
说明：工作日和节假日房间时间表在附录7.1小结中展示。
[bookmark: _Toc3745][bookmark: _Toc201397782][bookmark: _Toc79588837][bookmark: _Toc452108768]结果分析
[bookmark: _Toc79588838][bookmark: _Toc201397783][bookmark: _Hlk14199391]室内适应性热舒适温度达标比例统计
	层号
	房间编号
	房间名称
	面积(㎡)
	满足热舒适区间的时间比例(%)

	1层
	1001
	数字化展厅
	75.6
	24.91

	
	1002
	开水间
	17.7
	20.53

	
	1005
	房间
	28.6
	20.61

	
	1007
	交流平台
	33.9
	18.85

	
	X001
	门厅
	807.7
	35.15

	2层
	2001
	数字化展厅
	75.6
	14.44

	
	2002
	房间
	73.5
	35.57

	
	2004
	房间
	17.7
	22.26

	建筑满足热舒适区间的时间达标比例(%)
	31.82%


[bookmark: 达标比例统计表]
说明：建筑整体的室内热舒适区间的时间达标比例按照建筑各主要功能房间的计算值进行面积加权平均得出。
[bookmark: _Toc79588839][bookmark: _Toc201397784]结论
[bookmark: 达标百分比][bookmark: 得分]该建筑主要功能房间满足热舒适区间的时间达标比例为31.82%，根据绿标5.2.9的第1条，应得2分。
[bookmark: 附录]

[bookmark: _Toc79588840][bookmark: _Toc201397785]附录
[bookmark: _Toc107489793]7.1	工作日/节假日房间参数
工作日/节假日人员逐时在室率(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	卫生间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	100
	100
	100
	30
	100
	100
	100
	100
	50
	20
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	45
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	大厅
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	100
	100
	100
	30
	100
	100
	100
	100
	50
	20
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	45
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	展览馆
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	100
	100
	100
	30
	100
	100
	100
	100
	50
	20
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	20
	45
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


注：上行：工作日；下行：节假日
工作日/节假日照明开关时间表(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	卫生间
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	36
	62
	56
	54
	43
	53
	55
	58
	67
	40
	18
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	大厅
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	36
	62
	56
	54
	43
	53
	55
	58
	67
	40
	18
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	展览馆
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	10
	36
	62
	56
	54
	43
	53
	55
	58
	67
	40
	18
	10
	10
	10
	10
	10
	10

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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	0
	0
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注：上行：工作日；下行：节假日
[bookmark: 标题]工作日/节假日设备逐时使用率(%)
	房间类型
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	卫生间
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	50
	20
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	大厅
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	50
	20
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	展览馆
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	10
	50
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	50
	20
	10
	0
	0
	0
	0
	0

	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0


[bookmark: 附录房间类型]注：上行：工作日；下行：节假日
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1001 房间全年逐时温度图
开水间[1002]
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1002房间全年逐时温度图

房间[1005]
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1005 房间全年逐时温度图
交流平台[1007]
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1007 房间全年逐时温度图


门厅[X001]
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X001 房间全年逐时温度图
数字化展厅[2001]
[image: ]
2001 房间全年逐时温度图


房间[2002]
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2002 房间全年逐时温度图
房间[2004]
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2004 房间全年逐时温度图
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image5.wmf

image6.png
Uity (O

32
30
28
26
24
22

14

= 031t +21.3

out

= 0.31t,, +14.3

out

10 15 20 25 30 35
S50 A THB Ly (T)




image7.png
O R Y

10

11

12




image8.png
SFZFEE

-10

L QL QX QX QL L X L L
O i a

— BEERE — E/ATISRE — REFERREE — RETERERE — 2i7HE




image9.png
BEC

SFZFEE

Wit

o

-10

L QL QX QX QL L X L L
O i a

— BEERE — E/ATISRE — REFERREE — RETERERE — 2i7HE




image10.png
SFZFEE

-10

LR R R R R R
O i a

— BEERE — E/ATISRE — REFERREE — RETERERE — 2i7HE




image11.png
SFZFEE

R R
R S O A P I S IR S

— BEERE — E/ATISRE — REFERREE — RETERERE — 2i7HE

PSS SN N N SN




image12.png
BEC

SFZFEE

-10

L QL QX QX QL L X L L
O i a

— BEERE — E/ATISRE — REFERREE — RETERERE — 2i7HE




image13.png
BEC

SFZFEE

60

50

40

30

20

10

0 t t
-10 | E—

L QL QX QX QL L X L L
O i a

— BEERE — E/ATISRE — REFERREE — RETERERE — 2i7HE





image14.png
BEC

SFZFEE

-10

L QL QX QX QL L X L L
O i a

— BEERE — E/ATISRE — REFERREE — RETERERE — 2i7HE




image15.png
BEC

SFZFEE

30
25
20
15
10

5
o } | —t —t t —t
-5

-10 ——

L QL QX QX QL L X L L
O i a

— BEERE — E/ATISRE — REFERREE — RETERERE — 2i7HE




image2.png
Je SRIEANEIN




image3.wmf

image4.wmf

image1.png




