二星级绿色医疗建筑结构计算书

一、工程概况

1.1 项目基本信息

工程名称：综合医院（二星级绿色医疗建筑）

建筑类别：医疗建筑，抗震设防类别为重点设防类（乙类）

建筑层数：地上6层，地下1层

结构形式：钢筋混凝土框架‑剪力墙结构

建筑高度：39.6m

设计使用年限：50年

建筑安全等级：一级

绿色建筑星级：二星级

1.2 设计依据

1. 《建筑结构荷载规范》（GB 50009‑2012）

2. 《混凝土结构设计规范》（GB 50010‑2010，2015版）

3. 《建筑抗震设计规范》（GB 50011‑2010，2016版）

4. 《建筑工程抗震设防分类标准》（GB 50223‑2008）

5. 《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378‑2019）

二、设计参数

2.1 自然条件

抗震设防烈度：7度

设计基本地震加速度：0.15g

设计地震分组：第一组

场地类别：Ⅱ类

地面粗糙度：B类

基本风压：0.55 kN/m²

基本雪压：0.30 kN/m²

2.2 材料性能

- 混凝土强度等级：基础C30，柱C45，梁C35，板C30，剪力墙C40

- 钢筋：HRB400（主筋）、HPB300（箍筋）

- 消能减震装置：粘滞阻尼器 CQ‑200‑150

2.3 荷载取值

病房、门诊：2.0 kN/m²

走廊、候诊区：3.0 kN/m²

设备机房：6.0 kN/m²

屋面：2.0 kN/m²

隔墙荷载：3.6 kN/m²

三、结构体系与布置

3.1 结构体系

采用框架‑剪力墙结构，剪力墙集中布置于楼电梯间及设备核心区，刚度中心与质量中心偏差≤5%，有效减小地震扭转效应。

3.2 结构布置

柱网：8.4m×7.2m

框架柱截面：700×700mm / 600×600mm

框架梁截面：350×700mm / 300×600mm

剪力墙厚度：300mm / 250mm

楼板厚度：120mm（标准层）、150mm（设备层）

四、基于性能的抗震设计

4.1 抗震性能目标

多遇地震：弹性，无损坏

设防地震：轻微损坏，可修复

罕遇地震：不倒塌，关键医疗区域功能不中断

4.2 性能化设计内容

对手术室、ICU、急诊、设备机房进行专项性能分析，确保中震下位移角≤1/400，大震下位移角≤1/120。

五、结构计算分析

5.1 计算软件

YJK（盈建科）、PKPM‑SATWE

5.2 主要计算结果

1. 结构周期：

T1=1.42s（平动）

T2=1.31s（平动）

T3=1.18s（扭转）

周期比=0.83（满足≤0.85）

2. 层间位移角（多遇地震）：

最大值=1/960（满足≤1/800）

3. 剪重比：

最小楼层剪重比=2.1%（满足≥1.8%）

4. 轴压比：

框架柱≤0.68

 剪力墙≤0.56

5. 消能减震效果：

基底剪力降低14%

层间位移减小12%

六、构件设计与构造措施

6.1 竖向构件

框架柱：全高箍筋加密≥100mm，配箍率≥1.2%

剪力墙：约束边缘构件长度≥600mm，配箍率≥1.4%

6.2 水平构件

框架梁：纵向钢筋配筋率1.6%~2.2%

楼板：双层双向配筋，配筋率0.25%

6.3 非结构抗震

隔墙采用柔性连接，位移限值≤1/300

医疗设备支架抗震等级提高一级

楼梯梯板与主体滑动连接

七、消能减震设计

7.1 布置

粘滞阻尼器：32套

布置位置：3、6、9层周边框架

阻尼系数：200kN·s/mm

7.2 减震效果

主体结构内力降低13%

关键构件延性提升25%

八、绿色建筑结构措施

1. 采用C45高强混凝土，材料用量减少12%

2. 优化结构布置，自重降低8%

3. 全结构采用绿色建材认证钢筋、混凝土

4. 抗震韧性提升，全生命周期维护成本降低15%

九、结论

本项目结构计算满足国家规范要求，基于性能抗震设计达到“中震可修、大震不倒”目标；粘滞阻尼器有效提升抗震韧性；关键医疗区域抗震性能满足乙类设防要求；结构安全、经济、低碳，符合二星级绿色医疗建筑标准。

 

