[image: image5.jpg]


                                                         


可再生能源利用分析报告
太阳能热水
	项目名称
	文化活动中心

	设计编号
	

	建设单位
	AAA

	设计单位
	aaa

	设 计 人
	

	审 核 人
	

	审 定 人
	

	计算日期
	2025年12月28日


[image: image1.bmp]
	采用软件
	绿建斯维尔日照分析Sun2025

	软件版本
	20250505(PLUS)

	研发单位
	北京绿建软件股份有限公司

	正版授权码
	T15373099824

	服务热线
	400-094-1228


目  录
31. 建筑概况


32. 评价依据


32.1 标准依据


32.2 标准要求


33. 太阳能资源


44. 太阳能利用方案


44.1 软件选用


44.2 设计方案


55. 太阳能热水利用分析


55.1 辐照分析


85.2 生活热水年需求集热量


95.3 太阳能生活热水比例


96. 评价结论






建筑概况
	工程名称
	文化活动中心

	工程地点
	石家庄

	地理位置
	东经：114.50              北纬： 38.03


评价依据
标准依据
《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019

《绿色建筑评价技术细则》2019
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》GB 50364-2018
《民用建筑绿色性能计算标准》JGJT_449-2018

标准要求
《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019对可再生能源的合理利用提出要求：

7.2.9 结合当地气候和自然资源条件合理利用可再生能源，评价总分值为10分。

	评价内容
	评价分值

	由可再生能源提供的

生活用热水比例Rhw
	20%≤Rhw＜35%
	2

	
	35%≤Rhw＜50%
	4

	
	50%≤Rhw＜65%
	6

	
	65%≤Rhw＜80%
	8

	
	Rhw≥80%
	10


太阳能资源
太阳能作为一种重要的可再生能源，对能源开发利用、调整能源结构、保护生态环境、应对气候变化、促进社会可持续发展具有重要意义。《太阳能资源等级 总辐射》
GB /T 31155对我国不同地区的太阳能资源情况进行等级划分。
表3.1 全国太阳辐射总量等级和区域分布表
	名  称
	年总量(MJ/m2)
	年总量(kWh/m2)
	年平均辐照度(W/m2)

	最丰富带
	≥6300
	≥1750
	约≥200

	很丰富带
	5040～6300
	1400～1750
	约160～200

	较丰富带
	3780～5040
	1050～1400
	约120～160

	一般带
	<3780
	<1050
	约<120
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图1 中国年太阳能分布图
本项目所在地的太阳能资源情况，如下所示：
	地点
	日照时数
	水平面年
总辐照量
	水平面年平均
日辐照量
	当地纬度倾角平面日辐照量

	石家庄
	2122h
	4562.8MJ/(m2•a)
	12500.7 KJ/(m2•day)
	13306.9 KJ/(m2•day)


太阳能利用方案
太阳能作为一种辐射能，清洁并取之不尽，是极佳的可再生能源。太阳能热水是利用太阳能集热器收集太阳辐射能，然后把水加热的一种方式，是目前太阳能热能应用发展中最具经济价值、技术最成熟且已商业化的一项应用。
软件选用
绿建斯维尔日照分析软件Sun支持太阳能热水分析，日照分析软件Sun可对全国太阳能资源数据进行合理分析，获得最佳倾角、最佳位置、集热需求量等数据，进行项目集热量统计，并提供经济分析等一系列辅助分析功能。日照分析软件Sun为建筑规划提供日照分析工具、绿色建筑指标及太阳能利用模块，包含丰富的定量分析手段、直观的可视化日照仿真及多种彩图展示。软件计算快速、结果准确，通过了国家住建部科技项目验收认证及国家建筑工程质量监督检验中心鉴定。
设计方案
本项目对当地太阳能资源进行分析，合理布置集热器，集热器的布置方案如下：
表4.1 集热器参数统计表
	尺寸/面积
	朝向角
	倾角
	数量

	2.31(1.85X1.25)
	正南
	45
	138
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图2  模型观察图
太阳能热水利用分析
辐照分析
对项目中的集热板进行太阳能辐照分析，统计集热板逐月和全年集热量。
表5.1 太阳能集热分析
	集热板编号
	集热面积
m2
	单位面积日均集热量
KJ/m2.day
	辐照系数
	日均集热量
KJ/day
	单位面积总集热量
KJ/m2
	总集热量
MJ

	B1
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B1
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B1
	2.31
	10608
	80%
	24532
	3872102
	8954

	B1
	2.31
	10573
	79%
	24451
	3859265
	8925

	B1
	2.31
	10524
	79%
	24337
	3841353
	8883

	B2
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B2
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B2
	2.31
	10651
	80%
	24630
	3887520
	8990

	B2
	2.31
	10619
	80%
	24557
	3876004
	8963

	B2
	2.31
	10523
	79%
	24335
	3841058
	8882

	B3
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B3
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B3
	2.31
	10606
	80%
	24527
	3871348
	8952

	B3
	2.31
	10550
	79%
	24397
	3850759
	8905

	B3
	2.31
	10531
	79%
	24352
	3843734
	8889

	B4
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B4
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B4
	2.31
	10524
	79%
	24336
	3841196
	8883

	B4
	2.31
	10496
	79%
	24272
	3831116
	8859

	B4
	2.31
	10514
	79%
	24315
	3837771
	8875

	B5
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B5
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B5
	2.31
	10497
	79%
	24275
	3831528
	8860

	B5
	2.31
	10459
	79%
	24186
	3817414
	8828

	B5
	2.31
	10494
	79%
	24269
	3830492
	8858

	B5
	2.31
	10433
	78%
	24126
	3807975
	8806

	B6
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B6
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B6
	2.31
	10486
	79%
	24248
	3827213
	8850

	B6
	2.31
	10457
	79%
	24181
	3816625
	8826

	B6
	2.31
	10441
	78%
	24144
	3810883
	8813

	B6
	2.31
	10470
	79%
	24211
	3821445
	8837

	B6
	2.31
	10420
	78%
	24095
	3803180
	8795

	B7
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B7
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B7
	2.31
	10465
	79%
	24200
	3819723
	8833

	B7
	2.31
	10446
	79%
	24157
	3812861
	8817

	B7
	2.31
	10399
	78%
	24049
	3795799
	8778

	B7
	2.31
	10442
	78%
	24148
	3811503
	8814

	B7
	2.31
	10392
	78%
	24033
	3793239
	8772

	B8
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B8
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B8
	2.31
	10432
	78%
	24124
	3807748
	8805

	B8
	2.31
	10429
	78%
	24118
	3806766
	8803

	B8
	2.31
	10373
	78%
	23988
	3786213
	8756

	B8
	2.31
	10394
	78%
	24035
	3793628
	8773

	B8
	2.31
	10338
	78%
	23906
	3773293
	8726

	B9
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B9
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B9
	2.31
	10818
	81%
	25017
	3948620
	9131

	B9
	2.31
	10451
	79%
	24167
	3814503
	8821

	B9
	2.31
	10351
	78%
	23936
	3778003
	8737

	B9
	2.31
	10371
	78%
	23984
	3785572
	8754

	B9
	2.31
	10270
	77%
	23750
	3748713
	8669

	B10
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B10
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B10
	2.31
	10422
	78%
	24101
	3803995
	8797

	B10
	2.31
	10352
	78%
	23938
	3778348
	8737

	B10
	2.31
	10668
	80%
	24670
	3893883
	9005

	B10
	2.31
	10492
	79%
	24263
	3829678
	8856

	B11
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B11
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B11
	2.31
	10404
	78%
	24060
	3797622
	8782

	B11
	2.31
	10335
	78%
	23901
	3772419
	8724

	B12
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B12
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B12
	2.31
	10374
	78%
	23989
	3786385
	8756

	B12
	2.31
	10300
	77%
	23818
	3759379
	8694

	B13
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B13
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B13
	2.31
	10346
	78%
	23924
	3776144
	8732

	B13
	2.31
	10262
	77%
	23730
	3745528
	8662

	B14
	2.31
	10865
	82%
	25125
	3965623
	9171

	B14
	2.31
	10584
	80%
	24475
	3863139
	8934

	B15
	2.31
	10860
	82%
	25115
	3964069
	9167

	B15
	2.31
	10566
	79%
	24435
	3856708
	8919

	B16
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B16
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B16
	2.31
	10269
	77%
	23746
	3748070
	8667

	B16
	2.31
	10207
	77%
	23603
	3725427
	8615

	B17
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B17
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B17
	2.31
	10292
	77%
	23801
	3756673
	8687

	B17
	2.31
	10249
	77%
	23701
	3740889
	8651

	B18
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B18
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B18
	2.31
	10295
	77%
	23808
	3757767
	8690

	B18
	2.31
	10295
	77%
	23808
	3757815
	8690

	B19
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B19
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B19
	2.31
	10287
	77%
	23789
	3754827
	8683

	B19
	2.31
	10308
	77%
	23837
	3762309
	8700

	B19
	2.31
	10667
	80%
	24667
	3893449
	9004

	B19
	2.31
	10465
	79%
	24201
	3819757
	8833

	B20
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B20
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B20
	2.31
	10806
	81%
	24988
	3944111
	9121

	B20
	2.31
	10289
	77%
	23793
	3755413
	8684

	B20
	2.31
	10297
	77%
	23812
	3758415
	8691

	B20
	2.31
	10298
	77%
	23813
	3758641
	8692

	B20
	2.31
	10248
	77%
	23699
	3740589
	8650

	B21
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B21
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B21
	2.31
	10376
	78%
	23994
	3787093
	8758

	B21
	2.31
	10298
	77%
	23815
	3758868
	8692

	B21
	2.31
	10339
	78%
	23908
	3773614
	8726

	B21
	2.31
	10324
	78%
	23873
	3768137
	8714

	B21
	2.31
	10288
	77%
	23791
	3755070
	8684

	B22
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B22
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B22
	2.31
	10394
	78%
	24036
	3793726
	8773

	B22
	2.31
	10312
	77%
	23846
	3763852
	8704

	B22
	2.31
	10379
	78%
	24001
	3788316
	8760

	B22
	2.31
	10405
	78%
	24062
	3797882
	8783

	B22
	2.31
	10318
	78%
	23860
	3765939
	8709

	B23
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B23
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B23
	2.31
	10425
	78%
	24107
	3805041
	8799

	B23
	2.31
	10330
	78%
	23888
	3770505
	8719

	B23
	2.31
	10414
	78%
	24082
	3800990
	8790

	B23
	2.31
	10445
	78%
	24153
	3812274
	8816

	B23
	2.31
	10378
	78%
	24000
	3788074
	8760

	B24
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B24
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B24
	2.31
	10393
	78%
	24033
	3793348
	8772

	B24
	2.31
	10434
	78%
	24128
	3808333
	8807

	B24
	2.31
	10461
	79%
	24190
	3818118
	8829

	B24
	2.31
	10417
	78%
	24089
	3802225
	8793

	B25
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B25
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B25
	2.31
	10478
	79%
	24230
	3824356
	8844

	B25
	2.31
	10450
	79%
	24166
	3814268
	8820

	B25
	2.31
	10454
	79%
	24175
	3815731
	8824

	B26
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B26
	0.00
	0
	0%
	0
	0
	0

	B26
	2.31
	10551
	79%
	24399
	3851015
	8905

	B26
	2.31
	10521
	79%
	24330
	3840213
	8880

	B26
	2.31
	10505
	79%
	24294
	3834435
	8867


逐月集热量表(MJ)
	楼号
	集热面积m2
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月
	合计

	
	319.12
	41035
	49669
	69903
	84290
	100828
	89861
	70128
	78859
	77531
	64156
	38415
	28270
	792944

	总计
	319.12
	41035
	49669
	69903
	84290
	100828
	89861
	70128
	78859
	77531
	64156
	38415
	28270
	792944


生活热水年需求集热量
根据建筑内热水需求可知本项目全年热水总需热量，根据《民用建筑太阳能热水系统应用技术标准》GB 50364-2018中5.4.2条集热器总面积的公式可推导出集热需求计算公式：
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Qw=qrmb1
式中Qr——生活热水年需求集热量，MJ；
d——天数(天)；
Qw——日均用热水量(L)；
Cw——水定压比热容，KJ/(kg·℃);

qr——平均日热水用水定额[L／(人·d)，L／(床·d)]；

m——计算用水的人数或床数；

b1——同日使用率，平均值应按实际使用工况确定；

Cw——水定压比热容，KJ/(kg·℃)

tend——贮热水箱内热水的终止设计温度(℃)； 

to——贮热水箱内冷水的初始设计温度，通常取当地年平均冷水温度(℃)； 
d——天数(天)；
f——太阳能保证率；
根据设备厂商提供的技术参数，上式计算取值和生活热水年需求集热量结果详见下表：
表5.2 全年热水总需求集热量计算
	日均用热水量Qw(L)
	2000

	太阳能保证率f
	0.5

	水的终止设计温度tend(℃)
	55

	水的初始温度to(℃)
	15

	热损失率ηL(%)
	0.25

	集热器年平均集热效率ηcd(%)
	0.4

	使用天数d(天)
	365

	生活热水年需求集热量Qr(MJ)
	203767.33


太阳能生活热水比例
根据上述分析，即可求得可再生能源提供的生活用热水比例Rhw。
	太阳能板集热量Q
	生活热水年需求集热量Qr
	可再生能源提供的生活用热水比例
Rhw= Q/Qr

	792944
	203767.33
	≥100%


评价结论
本项目依据《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019的7.2.9条要求对可再生能源提供的生活用热水比例Rhw进行计算，项目得分情况如下：
	评价内容
	评价
分值
	本项目可再生能源提供的生活用热水比例Rhw（%）
	项目
得分

	由可再生能源提供的生活用热水比例Rhw
	20%≤Rhw＜35%
	2
	≥100%
	10

	
	35%≤Rhw＜50%
	4
	
	

	
	50%≤Rhw＜65%
	6
	
	

	
	65%≤Rhw＜80%
	8
	
	

	
	Rhw≥80%
	10
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