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1、 [bookmark: _Toc61956665]项目概况
本项目为新生幼儿园，位于柳州市鱼峰区会展路片区，为 3 层钢筋混凝土框架结构幼儿教育建筑，总建筑面积 3200㎡，设计办学规模为9个教学班，可容纳幼儿约 300 名，教职工约 40 名。项目主要功能区域包括幼儿活动室、寝室、多功能厅、厨房、保健室、办公区及配套公共区域，为全日制幼儿园，每日运营时间约 10 小时。项目秉持绿色建筑设计理念，在水资源利用方面严格遵循节水、高效、循环的原则，配套完善的给排水及节水系统，保障用水安全与水资源高效利用。[image: 效果]
项目效果图


2、 [bookmark: _Toc61956666]政策及环境分析
[bookmark: _Toc61956667]2.1政策要求
本项目严格遵循《广西壮族自治区节约用水管理办法》《柳州市城市供水节约用水管理条例》及国家现行规范要求：
用水单位需按规定配备用水计量器具，实行分类分级计量，加强用水计量管理；
新建建筑项目必须配套建设节水设施，节水设施与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用；
强制使用国家认证的节水型用水设备、器具，禁止采用国家明令淘汰的高耗水器具；
推广一水多用、循环用水措施，提高水资源重复利用率，市政供水管网漏损率需控制在 5% 以内；
幼儿园等公共建筑需优先选用低水压、节水型卫生洁具，保障用水安全的同时减少水资源浪费。
同时遵循国家规范：《民用建筑节水设计标准》GB 50555-2010、《建筑给水排水设计标准》GB 50015-2019、《节水型产品通用技术条件》GB/T 18870-2011。
[bookmark: _Toc61956668]2.2水资源状况
柳州市地处广西中部，属珠江流域西江水系，境内柳江穿城而过，水资源总量丰富，多年平均水资源总量约为 373.8 亿 m³，过境水资源量充沛，本地地表水为主要供水水源，占城市供水总量的 99% 以上，地下水仅作为应急补充水源。
柳州市城市供水以市政管网集中供水为主，供水水质符合《生活饮用水卫生标准》GB 5749-2022 要求，供水压力稳定。但柳州市作为南方多雨城市，汛期雨水资源丰富，具备雨水回收利用的自然条件，同时城市节水规划要求公共建筑需提高非传统水源利用率，幼儿园等文教建筑非传统水源利用率需不低于 15%。
[bookmark: _Toc61956669]2.3气象资料
[bookmark: _Toc61956670]柳州市属亚热带季风气候，气候温和湿润，四季分明，具有温暖多雨、光热充足、夏季长、霜期短的特征。
年平均气温：20.5~22.0℃；
年平均日照时数：1600~1800 小时；
年平均降水量：1300~1600mm，雨季（4~9 月）降水量占全年的 80% 以上，汛期（6~8 月）为降雨高峰期；
年平均蒸发量：1200~1400mm，冬春季节蒸发量较小，夏秋季节蒸发量较大。
表 2.3-1 柳州市区多年平均逐月降雨量（单位：毫米）
表格
	平均年降雨量
	1 月
	2 月
	3 月
	4 月
	5 月
	6 月
	7 月
	8 月
	9 月
	10 月
	11 月
	12 月

	1450mm
	45.2
	68.5
	92.3
	156.7
	210.8
	235.6
	201.4
	189.7
	125.9
	86.4
	52.8
	45.7


表 2.3-2 柳州市近 30 年月平均蒸发量（单位：毫米）
表格
	年份
	1 月
	2 月
	3 月
	4 月
	5 月
	6 月
	7 月
	8 月
	9 月
	10 月
	11 月
	12 月

	1995-2025
	85.6
	78.9
	90.3
	105.7
	132.4
	148.6
	165.2
	158.9
	142.5
	136.8
	102.7
	91.5


3、 用水量估算
[bookmark: _Toc61956671]3.1用水定额
[bookmark: _Toc61956672]本项目用水分为生活用水（幼儿生活、教职工办公、厨房用水）和杂用水（绿化灌溉、地面冲洗、车辆冲洗）两类，用水定额严格按照《民用建筑节水设计标准》GB 50555-2010 及柳州市地方用水定额要求取值，结合幼儿园实际使用特点，选取节水型用水定额，具体如下：
表 3-1 平均日生活用水及杂用水节水用水定额
表格
	序号
	用水类别
	节水用水定额qg​
	单位
	本项目取值
	备注
	

	1
	幼儿生活用水
	30
	L / 人・d
	30
	L / 人・d
	含盥洗、如厕、饮水等

	2
	教职工办公用水
	50
	L / 人・d
	50
	L / 人・d
	含办公、盥洗、如厕等

	3
	厨房餐饮用水
	20
	L / 人・d
	20
	L / 人・d
	按在园幼儿 + 教职工总人数计

	4
	绿化灌溉用水
	2.0
	L/㎡・次
	2.0
	L/㎡・次
	灌溉面积按园区绿化面积计，每周灌溉 2 次

	5
	地面 / 车库冲洗用水
	1.5
	L/㎡・次
	1.5
	L/㎡・次
	冲洗面积按园区硬化地面计，每周冲洗 1 次

	6
	车辆冲洗用水
	40
	L / 辆・次
	40
	L / 辆・次
	园区工作车辆，每日冲洗 1 次


3.2用水量估算
[bookmark: _Toc61956673]本项目用水基数：幼儿 360 人，教职工 40 人，园区绿化面积 800㎡，硬化地面面积 1200㎡，工作车辆 5 辆；幼儿园年运营天数按250 天计（扣除节假日、寒暑假）。
表 3.2-1 各类用水单位数量统计
表格
	序号
	用水类别
	数量
	单位
	备注

	1
	幼儿生活用水
	360
	人
	全日制在园

	2
	教职工办公用水
	40
	人
	全勤在岗

	3
	厨房餐饮用水
	400
	人
	幼儿 + 教职工总人数

	4
	绿化灌溉用水
	800
	㎡
	园区绿化实际面积

	5
	地面冲洗用水
	1200
	㎡
	园区硬化地面实际面积

	6
	车辆冲洗用水
	5
	辆
	园区工作专用车辆


表 3.2-2 各类用水量估算
表格
	用水类别
	数量
	单位
	用水定额
	单位
	用水频率
	单位
	日用水量（m³）
	年用水量（m³）
	备注

	幼儿生活用水
	360
	人
	30
	L / 人・d
	1
	次 / 天
	10.8
	2700
	/

	教职工办公用水
	40
	人
	50
	L / 人・d
	1
	次 / 天
	2.0
	500
	/

	厨房餐饮用水
	400
	人
	20
	L / 人・d
	1
	次 / 天
	8.0
	2000
	/

	生活用水小计
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	20.8
	5200
	/

	绿化灌溉用水
	800
	㎡
	2.0
	L/㎡・次
	2
	次 / 周
	0.46
	115
	折合日用水量

	地面冲洗用水
	1200
	㎡
	1.5
	L/㎡・次
	1
	次 / 周
	0.26
	65
	折合日用水量

	车辆冲洗用水
	5
	辆
	40
	L / 辆・次
	1
	次 / 天
	0.20
	50
	/

	杂用水小计
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0.92
	230
	/

	总用水合计
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	21.72
	5430
	生活用水 + 杂用水


4节水策略
[bookmark: _Toc61956674]本项目结合幼儿园建筑特点及柳州市水资源状况，制定 **“源头节水 + 过程管控 + 循环利用”** 三位一体的节水策略，全面落实国家及地方节水要求，具体措施如下：
计量管控：设置三级用水计量系统，市政总进水管设一级总表，生活用水 / 杂用水设二级分表，各楼层、厨房、绿化区设三级计量表，全部采用远传水表，实现用水数据实时采集、统计分析，漏损率控制在 5% 以内；
器具节水：所有卫生洁具及用水配件均选用国家一级节水型产品，符合《节水型生活用水器具》CJ/T164-2014 要求，如 4.8L 节水型坐便器、4.0L/min 节水型水龙头、6.0L/min 节水型淋浴器；
水压管控：优先利用市政给水管网压力直接供水，对配水支管水压＞0.2MPa 的区域，设置减压阀 / 减压孔板，将出水压力控制在 0.15~0.2MPa，避免超压出流造成水资源浪费；
管网防漏：给水管道选用密闭性能好的管材及配件，优先采用软密封闸阀 / 蝶阀，室外埋地管道做防腐、防渗处理，室内管道选用耐腐蚀、不易老化的管材，从源头减少管网漏损；
一水多用：厨房清洗废水经简易处理后用于园区绿化灌溉，洗手池废水经收集后用于地面冲洗，提高水资源重复利用率；
非传统水源利用：收集屋面及硬化地面雨水，经处理后作为杂用水补充水源，替代部分市政自来水，非传统水源利用率不低于 15%；
管理节水：建立园区水资源管理制度，安排专人负责用水设备巡检、维护，及时维修漏水器具，定期开展节水宣传，培养师生节水意识。
五、给排水系统设计方案
[bookmark: _Toc61956675]5.1生活给水系统
[bookmark: _Toc61956676]水源：由市政给水管网双路接入，供水压力为 0.30MPa，满足项目底层及二层用水压力要求，为主要供水水源；
供水分区：根据建筑层数及水压要求，分为 2 个供水区：低区（1-2 层） 由市政管网直接供水，高区（3 层） 采用变频供水设备加压供水，供水压力控制在 0.15~0.20MPa；
减压措施：高区供水支管及各用水点前设置可调式减压阀，阀后压力稳定在 0.15MPa，厨房、卫生间等集中用水区域设置减压孔板，避免超压出流；
管网布置：生活给水管采用环状 + 枝状结合的布置方式，保证供水可靠性，直饮水系统独立设置，与生活给水管网物理隔离。
5.2生活排水系统
[bookmark: _Toc61956677]采用雨污分流、污废合流的排水方式，生活污水（如厕、厨房）与废水（盥洗、地面冲洗）合流后排入园区化粪池，经初步处理后接入市政污水管网；
卫生间设置专用通气管，保证排水立管内气压稳定，防止水封破坏；厨房排水设置隔油池，去除油污后再排入化粪池，避免堵塞市政管网；
排水管道坡度符合规范要求，室内排水采用 UPVC 管，室外排水采用 HDPE 双壁波纹管，耐腐蚀、排水通畅。
5.3雨水排水系统
[bookmark: _Toc61956678]采用屋面雨水与地面雨水分系统收集：屋面雨水经雨水斗收集后，通过雨水立管排入室外雨水管网；地面雨水经雨水口收集，经格栅过滤后汇入室外雨水管网；
预留雨水回收利用接口，在室外雨水管网设置雨水收集池（有效容积 50m³），收集的雨水经格栅、沉淀、过滤、消毒处理后，作为杂用水水源用于绿化灌溉、地面冲洗；
雨水排放采用重力流排放方式，暴雨期多余雨水经室外雨水管网直接排入市政雨水管网，避免园区积水。
5.4管材与配件
	[bookmark: _Toc61956679]管道名称
	安装部位
	管材
	连接方式
	工作压力（MPa）
	备注

	生活给水管
	室内
	304 不锈钢管
	卡压式连接
	0.6
	食品级，卫生、耐腐蚀

	生活给水管
	室外埋地
	钢丝网骨架塑料复合管
	电熔连接
	0.6
	抗沉降、防渗漏

	直饮水管
	室内
	食品级 PPR 管
	热熔连接
	0.6
	独立管网，无二次污染

	生活排水管
	室内
	UPVC 排水管
	粘接
	常压
	排水通畅、重量轻

	生活排水管
	室外
	HDPE 双壁波纹管
	承插式连接
	常压
	抗腐蚀、抗老化

	雨水管
	屋面 / 室内
	UPVC 雨水管
	粘接
	常压
	/

	雨水管
	室外
	HDPE 双壁波纹管
	承插式连接
	常压
	/

	杂用水管
	室内 / 室外
	PE 管
	热熔连接
	0.6
	用于雨水回收利用系统


5.5阀门及附件
给水系统阀门优先选用软密封闸阀、蝶阀，密封性能好，不易漏水，市政总进水口设置闸阀 + 止回阀，防止水倒流；
各分区、各用水点前设置可调式减压阀，压力调节范围 0.05~0.30MPa，配套压力表，实时监测水压；
水箱、水池设置液位计、溢流管、通气管，通气管加装活性炭过滤装置，溢流管设置防虫网，防止二次污染；
排水系统设置存水弯，水封深度≥50mm，防止异味及有害气体倒灌；雨水系统设置雨水斗、雨水口，配套格栅，过滤杂物。
[bookmark: _Toc61956680]5.6卫生洁具及附件
[bookmark: _Toc61956681]本项目所有卫生洁具及用水配件均为国家一级节水型产品，符合《节水型产品通用技术条件》GB/T 18870-2011 要求，适配幼儿园幼儿使用特点，具体选型如下：
坐便器：选用4.8L 节水型连体坐便器（小冲 3.0L，大冲 4.8L），喷射虹吸式，冲洗彻底，带儿童专用坐垫；
水龙头：选用4.0L/min 节水型起泡器水龙头，陶瓷阀芯，防滴漏，幼儿洗手池采用感应式水龙头，避免长流水；
淋浴器：选用6.0L/min 恒温节水淋浴器，38℃恒温锁定，带防烫装置，适配幼儿洗澡使用；
拖布池、洗涤盆：选用带节水嘴的陶瓷盆，配套脚踏式开关，方便使用且减少漏水；
厨房用水器具：选用节水型洗菜盆、洗碗机，配套低流量水龙头，提高用水效率。
六、非传统水源利用方案
[bookmark: _Toc61956682]本项目非传统水源主要为雨水回收利用，充分利用柳州市雨季降雨量充沛的特点，将屋面及硬化地面收集的雨水经处理后作为杂用水水源，替代市政自来水，具体方案如下：
雨水收集：收集范围为幼儿园屋面（收集面积约 1000㎡）及园区硬化地面（收集面积约 800㎡），屋面经雨水斗收集，地面经雨水口收集，汇入室外雨水收集管网；
雨水处理：收集的雨水经格栅过滤→沉淀→石英砂过滤→紫外线消毒四级处理工艺，去除水中的泥沙、杂物、细菌等污染物，处理后水质符合《城市污水再生利用 城市杂用水水质》GB/T 18920-2024 要求；
雨水储存：设置50m³ 埋地式雨水收集池，配套液位控制系统，实时监测池内水位，缺水时自动补水，满水时自动溢流；
雨水利用：处理后的雨水通过杂用水管网，用于园区绿化灌溉、地面冲洗、车辆冲洗，替代市政自来水，非传统水源年利用量约 850m³，非传统水源利用率≈15.7%，满足绿色建筑要求；
系统控制：雨水回收利用系统采用自动控制，配套变频供水泵，根据用水需求自动调节供水量，同时设置手动控制模式，便于维护。
七、水量平衡
表 7-1 水量平衡计算表（单位：m³）
	用水类别
	年用水量
	非传统水源利用
	新水用水量（市政自来水）
	耗水量
	排水量
	污水量
	废水量
	备注

	幼儿生活用水
	2700
	0
	2700
	540
	2160
	1296
	864
	耗水率 20%，污水占 60%，废水占 40%

	教职工办公用水
	500
	0
	500
	100
	400
	240
	160
	耗水率 20%，污水占 60%，废水占 40%

	厨房餐饮用水
	2000
	0
	2000
	400
	1600
	1600
	0
	耗水率 20%，全部为污水

	生活用水小计
	5200
	0
	5200
	1040
	4160
	3136
	1024
	/

	绿化灌溉用水
	115
	90
	25
	115
	0
	0
	0
	全部耗水，雨水利用 90m³

	地面冲洗用水
	65
	65
	0
	13
	52
	0
	52
	耗水率 20%，雨水利用 65m³

	车辆冲洗用水
	50
	50
	0
	10
	40
	0
	40
	耗水率 20%，雨水利用 50m³

	杂用水小计
	230
	205
	25
	138
	92
	0
	92
	/

	废水回用
	-
	645
	-
	-
	-
	-
	645
	生活废水回用 645m³ 用于绿化灌溉

	总 计
	5430
	850
	4480
	1178
	4252
	3136
	1116
	非传统水源利用率 = 850/5430≈15.7%


[bookmark: _GoBack]
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