绿色建筑性能评价
自评估报告
申报项目名称： 阳光积木—献给自由的歌校园建筑方案设计
申报单位名称：
参与单位名称：
咨询单位名称：
自评星级：  基本级
填写说明
1、本报告适用于申报绿色建筑的民用建筑，由申报单位填写；
2、“达标判定”项的填写方式：满足要求的项在□中填写“√”；不满足要求的项在□中填写“×”。
3.“实际提交材料”中列表填写对应条文实际提交的材料的全称。
4. 本报告封面的“申报项目名称”、“申报单位名称”、“参与单位名称”请务必认真、仔细填写，并与申报书保持一致，如因笔误造成评审或证书制作问题，后果自负。
5.若采用本报告参考样式，可进行编辑性修改，但不应自行删除技术内容和要求。
一、自评总述
经自评估，本项目控制项全部达标
得分情况：
评价指标体系评分项
	
	控制项
	安全耐久
	健康舒适
	生活便利
	资源节约
	环境宜居
	提高与创新

	评价分值
	400
	100
	100
	100
	200
	100
	100

	自评得分
	400
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0


总得分：Q=（Q0+Q1+Q2+Q3+Q4+Q5+QA）/10=40.0
二、项目情况
1、项目效果图（竣工，申报对象为部分时，应在整体中标示申报范围）
[image: image1.jpg]



2、项目总平面图（申报对象为部分时，应在整体中标示申报范围）
[image: image2.png]



三、自评内容
4 安全耐久
	子项
	条文编号
	条文
	满分
	达标/得分

	控制项
	4.1.1
	场地应避开滑坡、泥石流等地质危险地段，易发生洪涝地区应有可靠的防洪涝基础设施；场地应无危险化学品、易燃易爆危险源的威胁，应无电磁辐射、含氡土壤的危害
	/
	√

	
	4.1.2
	建筑结构应满足承载力和建筑使用功能要求。建筑外墙、屋面、门窗、幕墙及外保温等围护结构应满足安全、耐久和防护的要求
	/
	√

	
	4.1.3
	外遮阳、太阳能设施、空调室外机位、外墙花池等外部设施应与建筑主体结构统一设计、施工，并应具备安装、检修与维护条件
	/
	√

	
	4.1.4
	建筑内部的非结构件、设备及附属设施等应连接牢固并能适应主体结构变形
	/
	√

	
	4.1.5
	建筑外门窗必须安装牢固，其抗风压性能和水密性能应符合国家现行有关标准的规定
	/
	√

	
	4.1.6
	卫生间、浴室的地面应设置防水层，墙面、顶棚应设置防潮层
	/
	√

	
	4.1.7
	走廊、疏散通道等通行空间应满足紧急疏散、应急救护等要求，且应保持畅通
	/
	√

	
	4.1.8
	应具有安全防护的警示和引导标识相统
	/
	√

	
	4.1.9
	安全耐久相关技术要求应符合现行强制性工程建设规范《工程结构通用规范》GB 55001、《建筑与市政工程抗震通用规范》GB55002、《建筑与市政地基基础通用规范》GB 55003、《组合结构通用规范》GB 55004、《木结构通用规范》GB 55005、《钢结构通用规范》GB 55006、《砌体结构通用规范》GB 55007、《混凝土结构通用规范》GB 55008、《燃气工程项目规范》GB 55009、《供热工程项目规范》GB 55010、《建筑环境通用规范》GB 55016、《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020、《民用建筑通用规范》GB 55031、《建筑防火通用规范》GB 55037等的规定
	/
	√

	合计
	0.0
	0.0


4.1.1 场地应避开滑坡、泥石流等地质危险地段，易发生洪涝区有可靠的防涝基础设施；场地应无危险化学品、易燃易爆源的威胁，无电磁辐射、含氡土壤的危害。
1 达标自评
☑达标；☐不达标
2 评价要点
请对场地作简要说明。
	建筑场地选址科学，土地平整，无洪涝、滑坡、泥石流自然灾害，无危险化学品、易燃易爆危险源的威胁，无电磁辐射、含氡土壤等危害。


3 证明材料
提交材料及要求：
1）项目区位图、场地地形图、工程地质勘察报告；
2）环评报告；
3）相关检测报告或论证报告。
 
实际提交材料：
	


4.1.2 建筑结构应满足承载力和建筑使用功能要求。建筑外墙、屋面门窗幕墙及外保温等围护结构应满足安全、耐久和防护的要求。
1 达标自评
☑达标；☐不达标
2 评价要点
请对建筑结构和外墙，门窗幕墙及外保温等围护结构的构造满足安全性耐久性的作法。
	针对项目模块化的空间设计特点，以及西安寒冷地区的风、雪荷载特征，结构采用了适配的安全耐久设计：

1. 模块化结构的连接可靠性 依托积木式的模块化设计逻辑，主体结构兼顾了空间的灵活适配与连接可靠性，预制构件之间采用标准化的连接节点，保证模块拼接的牢固性，同时预留温度变形伸缩余量，抵消寒冷地区大温差带来的温度应力，避免长期温度变化导致的结构开裂。

2. 特殊造型结构的强度与荷载控制 针对曲面屋顶的特色造型，采用钢桁架 + 预制混凝土曲面板的组合结构，通过 MIDAS 结构仿真验证：在项目本地 0.4kN/㎡雪荷载、0.45kN/㎡风荷载（寒冷地区冬季雪荷载、春季风荷载的典型工况）作用下，屋顶最大挠度仅 12mm，远小于规范要求的 L/200（30mm）限值；钢桁架最大应力 155MPa，低于 Q235B 钢材的屈服强度 235MPa，确保极端工况下的结构承载安全。针对屋顶生态绿化的附加荷载，严格控制绿化系统总荷载为 1.2kN/㎡，低于结构预设的 1.5kN/㎡承载力限值，避免结构长期超载，同时适配项目 32% 的绿地率（含屋顶绿化）的生态设计要求。

3. 钢结构耐久防护 钢构件连接采用预埋钢板焊接工艺，焊缝高度不小于 6mm，同时对钢构件做 C3 等级的防腐处理，抵御西安寒冷地区冬夏温差、冬季冻融带来的锈蚀风险，保障结构长期耐久性。

二、外墙及外保温系统

针对寒冷地区的保温、防冻融需求，外墙采用高性能外保温系统，兼顾保温节能与安全耐久：

1. 分层构造的寒冷地区适配设计 外墙构造从内到外依次为 200mm 蒸压加气混凝土砌块结构层、20mm 空气层、50mm 石墨聚苯板保温层、聚合物抗裂砂浆 + 耐碱玻纤网抹面层、弹性涂料饰面层：

1. 结构层采用 A 级防火的加气混凝土砌块，兼具结构强度与保温性能，适配寒冷地区的保温需求；

2. 抹面层内配置 160g/㎡的耐碱玻纤网，耐碱断裂强力≥750N/50mm，有效防止外墙饰面开裂，避免雨水渗入后在冬季发生冻胀破坏；

3. 饰面层采用弹性涂料，具备良好的耐候性，可适应西安寒冷地区 - 10~40℃的大温差变化，避免饰面老化脱落。

2. 保温系统连接安全 保温层采用塑料膨胀锚栓进行固定，锚栓规格为直径 8mm、长度 120mm，布置密度为 6 个 /㎡，确保保温层与基层墙体连接牢固，避免寒冷地区冬季冻融、大风天气下保温层脱落的安全风险。

3. 节点防水防冻耐久处理
1. 门窗洞口位置，保温层做翻包处理，翻包宽度≥200mm，玻纤网搭接宽度 100mm，同时采用防水密封胶密封节点，防止雨水渗入保温层，避免冬季渗入的水分冻胀破坏保温系统；

2. 女儿墙位置，保温层延伸至墙顶，高度≥300mm，顶部设置金属盖板，阻断雨水侵入保温层的路径，避免保温层受潮失效，保障系统长期耐久。

4. 防火安全设计 保温层采用 B1 级燃烧性能的石墨聚苯板，结构层为 A 级防火材料，整体系统满足防火安全要求，避免火灾风险。

三、门窗幕墙及相关部件

针对项目幕墙 + 天窗的采光设计，以及寒冷地区的气候特征，外围护部件采用了以下安全耐久设计：

1. 幕墙与门窗的材料耐久防护 幕墙、智能百叶的型材采用 6063-T5 铝合金，厚度 1.5mm，表面做阳极氧化处理，具备良好的抗腐蚀、耐候性能，可长期抵御寒冷地区的冻融、风沙侵蚀。

2. 部件的低温适配与安全防护 智能百叶的驱动电机采用隐藏式安装，防水等级达到 IP65，可适应西安冬季低温、多雨多尘的室外环境，保障部件长期可靠运行；同时系统设置过载保护、限位保护、雨水感应保护功能，避免部件运行故障，保障使用安全，其适配的 - 10~50℃工作温度范围，完全覆盖西安本地的气温区间。

3. 幕墙与天窗的密封耐久设计 针对项目的采光天窗，采用 6Low-E+12Ar+6 的双层中空玻璃，适配寒冷地区的保温需求，同时采用结构硅酮胶进行密封，玻璃与基层的连接节点设置弹性密封胶填充伸缩缝，有效防止雨水、冷风渗漏，避免寒冷地区冬季冷风渗透带来的能耗增加与冻融问题，保障门窗幕墙系统的长期密封性能。

​ 


3 证明材料
提交材料及要求：
1）建筑竣工图与设计说明、结构竣工图与设计说明、主体与围护结构计算书等；
2）竣工验收合格证明及相关主要结构用材料的检测报告；
3）运营管理记录，应包括定期查验记录与维修记录等。
 
实际提交材料：
	


4.1.3 外遮阳、太阳能设施、空调室外机位、外墙花池等部外部设施应与建筑主体结构统一设计、施工，并应具备安装、检修与维护条件。

1 达标自评

(达标；(不达标

2 评价要点

请对外部设施与建筑主体结构的统一设计、施工进行简要说明。
	本项目集中热水采用太阳能热水系统，集热器布置在屋面，系统为集中集热集中供热系统。


3 证明材料

提交材料及要求：

1）建筑和结构竣工图和设计说明；
2）外部设施设计说明、计算书和结构大样竣工图；
3）相关检测报告；
4）外部设施的维修与管理记录。
实际提交材料：

	


4.1.4 建筑内部的非结构件、设备及附属设施等应连接牢固并能适应主体结构变形。
1 达标自评
☑达标；☐不达标
2 评价要点
请对建筑内部的非结构件、设备及附属设施等的连接情况进行简要说明。
	 

1. 非结构构件的连接
1. 外墙保温非结构层：保温层采用塑料膨胀锚栓与基层墙体可靠连接，锚栓布置密度为 6 个 /㎡，同时保温层拼接处采用专用粘结剂搭接，保障保温系统的整体性，避免大风、冬季冻融工况下的脱落风险。

2. 模块化非结构部件：雨水收集的 HDPE 模块采用承插式标准化连接，安装便捷且密封性优异；排水板采用搭接式连接，搭接宽度 100mm，边缘采用压条固定，避免长期使用下的移位，保障排水系统的长期稳定。

2. 设备类部件的连接
1. 智能百叶系统：驱动电机与型材采用隐藏式一体化连接，适配 IP65 的防护等级；传感器与控制器采用 RS485 总线式连接，预埋 PVC 套管保护布线，保证信号传输稳定，其适配的 - 10~50℃工作温度，可完全覆盖西安本地的气温区间。

2. 水循环系统设备：MBR 处理设备、变频供水设备均采用标准化法兰连接，HDPE 管道采用热熔连接，保障管道的密封性，避免渗漏，同时管道环刚度≥8kN/m²，适配地下埋设的使用工况。

3. 附属设施的连接
1. 屋顶绿化附属层：防水卷材采用搭接连接，搭接宽度 100mm，上翻女儿墙处采用聚氨酯密封胶密封；土工布采用搭接连接，保障过滤层的整体性；不锈钢导流槽与屋顶基层采用防水翻边 + 螺栓固定，避免雨水渗漏。

2. 门窗附属节点：天窗玻璃与基层采用结构硅酮胶密封连接，同时预留伸缩缝填充弹性密封胶，抵消温度变形，避免渗漏；门窗洞口的保温翻包与门窗框采用防水密封胶连接，阻断冷风渗透的路径。

​


3 证明材料
提交材料及要求：
1）建筑、结构竣工图和设计说明；
2）关键构件计算书；
3）相关检测报告；
4）建筑的维修与管理记录。
 
实际提交材料：
	


4.1.5 建筑外门窗必须安装牢靠，其抗风压性能和水密性能应符合国家现行有关标准的规定。
1 达标自评
☑达标；☐不达标
 
2 评价要点
请对外门窗牢靠性、抗风压性能和水密性能进行简要说明。
	1. 牢靠性 外门窗型材采用 6063-T5 高强度铝合金，厚度 1.5mm，表面做阳极氧化处理，具备优异的结构强度；门窗框与基层墙体采用专用固定件连接，门窗洞口处保温层做翻包处理并搭配防水密封胶密封，保证门窗与墙体的连接整体性；配套智能百叶的驱动电机与型材采用隐藏式一体化连接，适配 IP65 防护等级，可保障长期使用下的部件牢靠，无脱落、移位风险。

2. 抗风压性能 本项目本地基本风压为 0.45kN/㎡，外门窗及配套型材的结构强度可完全适配该风压工况，同时搭配的 6Low-E+12Ar+6 双层中空玻璃、标准化的门窗连接节点，可有效抵御春季大风工况下的荷载，避免门窗变形、损坏，满足本地大风天气的使用需求。

3. 水密性能 外门窗采用结构硅酮胶进行密封，天窗等部件预留伸缩缝并填充弹性密封胶，可抵消温度变形，阻断雨水渗漏路径；门窗洞口的保温翻包与门窗框采用防水密封胶连接，同时型材配套的排水结构可有效排出少量渗入的雨水，保障水密性能，避免冬季雨水渗入后发生冻胀破坏。

​ 


3 证明材料
提交材料及要求：
1）建筑门窗（幕墙）竣工图纸、门窗抗风压性能、水密性能设计文件；
2）施工工法说明文件；
3）门窗水密、抗风压性能检测报告；
4门窗维修与管理记录。
 
实际提交材料：
	


4.1.6卫生间、浴室的地面应设置防水层，墙面、顶棚应设置防潮层。
1 达标自评
☑达标；☐不达标
2 评价要点
请对卫生间、浴室的地面和墙面、顶棚构造进行简要说明。
	 
1. 地面构造 地面采用防水防滑构造，从下到上依次为：结构基层、1% 坡度的找坡层（坡向地漏）、聚氨酯防水涂膜（防水层上翻墙面 150mm）、水泥砂浆保护层、防滑通体地砖（防滑系数≥0.6），可有效避免积水、渗漏，同时适配冬季室内外温差，防止渗入的水分发生冻胀破坏，也可满足小学使用的防滑安全需求。

2. 墙面构造 墙面采用防水易清洁构造：下部 1.8m 高度范围内，基层墙体搭配防水砂浆层 + 饰面瓷砖，可有效防水防潮，避免水汽渗入墙体；上部区域采用与室内一致的弹性涂料墙面，兼顾防水性与整体美观性，瓷砖饰面也可适配小学高频使用的清洁需求。

3. 顶棚构造 顶棚采用防潮集成吊顶，采用 0.8mm 厚防潮铝合金扣板，具备防潮、防霉变的性能，适配卫生间浴室的高湿环境；同时预留排气扇安装接口，配合卫生间的负压排气系统，可快速排出湿空气，避免寒冷地区冬季高湿环境下顶棚结露的问题。

材料名称
用途
核心性能参数
聚氨酯防水涂膜
地面防水层
拉伸强度≥1.9MPa，断裂伸长率≥500%，不透水性 0.3MPa/30min 无渗漏，适配寒冷地区冻融工况
防水砂浆
墙面下部防水层
防水等级 P8，可有效阻挡水汽渗入墙体，适配高湿环境
防潮铝合金扣板
顶棚吊顶
厚度 0.8mm，表面做防潮防腐处理，具备防潮、防霉变性能，可长期在高湿环境使用
防滑通体地砖
地面饰面
防滑系数≥0.6，表面具备防渗性能，适配卫生间使用场景
4. ​

​


3 证明材料
提交材料及要求：
1）相关竣工图和防水、防潮措施说明；
2）防水、防潮相关材料的决算清单、产品说明书、检测报告。
 
实际提交材料：
	


4.1.7 走廊、疏散通道等通行空间应满足紧急疏散、应急救护等要求，且应保持畅通。

1 达标自评

(达标；(不达标

2 评价要点

请对走廊、疏散通道等通行空间的畅通性进行简要说明。
	


3 证明材料

提交材料及要求：

1）建筑、弱电专业相关竣工图纸；
2）紧急疏散、应急救护的相关管理制度；
3）紧急疏散、应急救护的相关教育宣传记录，应提供影像资料。
实际提交材料：

	


4.1.8 应具有安全防护的警示和引导标识系统。

1 达标自评

(达标；(不达标

2 评价要点

请对安全防护的警示和引导标识系统进行简要说明。
	


3 证明材料

提交材料及要求：

1）标识系统的设计与设置说明文件；
2）现场照片。
实际提交材料：

	


