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[bookmark: heading_0]一、项目概况
本项目选址于江西理工大学三江校区宿舍生活区核心位置，依托一栋总建筑面积6500平方米的三层框架结构食堂开展绿色建筑改造。该食堂地理位置优越，可辐射周边宿舍区师生，但其长期存在能耗偏高、自然采光通风不足、环保配套设施薄弱等问题，影响师生就餐体验与校园低碳建设目标达成。本次改造以“低碳环保、舒适便捷”为核心，针对建筑本体及运营全系统实施全方位升级，通过引入多项绿色技术与设施，破解现有痛点，打造集节能、环保、舒适于一体的校园绿色食堂标杆。
[bookmark: heading_1]二、系统逻辑设计
[bookmark: heading_2]（一）整体系统架构
本次改造构建“建筑节能+环保处理+舒适保障”三位一体的系统架构，各子系统相互协同、高效联动，形成全流程绿色运营体系。建筑节能系统聚焦采光、保温、通风环节，降低能源消耗；环保处理系统重点解决垃圾资源化利用问题，减少环境污染；舒适保障系统依托设备升级，优化室内就餐环境，三者有机结合，实现“能耗降低、环保达标、体验提升”的核心目标，同时兼顾食堂日常运营的便捷性与经济性。
[bookmark: heading_3]（二）各子系统逻辑关联
1.  光热节能系统：导光管技术与太阳能遮阳棚形成互补，导光管将室外自然光导入室内阴暗区域，减少日间照明设备启用；太阳能遮阳棚可调节光线入射角度，避免强光直射导致室内温度骤升，降低空调负荷，同时与中空low-E玻璃的保温隔热功能联动，形成“采光-遮阳-保温”闭环，最大化降低建筑能耗。
2.  通风节能系统：热回收新风系统与建筑气密性优化形成协同，中空low-E玻璃提升建筑气密性后，减少室外冷热空气渗透，降低新风系统运行负荷；新风系统回收排风余热预热新风，既减少空调与供暖设备的能耗，又持续为室内补充新鲜空气，改善通风条件，解决自然通风不足的问题。
3.  垃圾处理系统：结合食堂运营特性，构建“分类收集-就地处理-资源回收”流程，厨余垃圾经资源化处理装置转化为有机肥料或能源，可回收物通过专用回收点集中处置，实现垃圾减量化、资源化，减少垃圾清运过程中的能耗与污染，契合校园低碳环保理念。
[bookmark: heading_4]三、设备选型依据
[bookmark: heading_5]（一）垃圾回收处理系统设备
1.  选型原则：适配食堂日均垃圾产生量、符合校园环保标准、操作便捷易维护、运行能耗低，确保垃圾处理效率与资源化利用率。
2.  具体选型依据：食堂为三层框架结构，日均就餐师生数量多，厨余垃圾产量预估较大，选用小型化、智能化厨余垃圾资源化处理装置，处理量设定为50-80kg/天，满足就地处理需求，避免垃圾堆积；装置需具备除臭功能，符合校园空气质量要求，同时采用节能电机，降低运行能耗。可回收物回收点配置分类回收箱，选用耐腐蚀、易清洁的环保材料，容量根据食堂日均可回收物产量设定，且便于师生分类投放与工作人员清运。
[bookmark: heading_6]（二）光热节能系统设备
1.  导光管技术设备：结合食堂建筑结构与采光不足区域分布，选用直径300-500mm的导光管，导光效率≥90%，可有效将室外自然光导入室内走廊、后厨等阴暗区域，替代日间照明设备。选型需适配食堂三层框架结构，安装便捷且不破坏建筑主体，同时具备抗紫外线、防渗漏功能，适应校园不同气候条件。
2.  太阳能遮阳棚：选用铝合金框架搭配光伏遮阳板，光伏板可利用太阳能发电，为食堂公共区域照明提供辅助电力，实现能源自给。遮阳棚设计需兼顾遮阳效果与采光需求，可调节角度，适配不同季节太阳照射角度，同时具备抗风、防雨功能，符合江西地区气候特点。
3.  中空low-E玻璃：选用双层中空low-E玻璃，传热系数≤2.8W/(㎡·K)，遮阳系数控制在0.4-0.6之间，既能有效阻挡紫外线与红外线，提升保温隔热性能，又能保证室内自然采光效果。玻璃规格适配食堂外立面原有框架尺寸，采用安全钢化玻璃，具备抗冲击、隔音功能，同时符合绿色建筑材料环保标准。
[bookmark: heading_7]（三）通风节能系统设备
热回收新风系统：根据食堂建筑面积与空间布局，选用风量为10000-15000m³/h的全热交换新风机组，热回收效率≥70%，可高效回收排风余热预热新风，降低空调与供暖能耗。机组需具备智能调控功能，可根据室内人员密度与空气质量自动调节风量，同时配备高效过滤装置，去除空气中的颗粒物与异味，保障室内空气清新。选型需适配食堂三层结构，安装位置避开就餐区域，减少运行噪音对师生就餐的影响，且具备节能、易维护特性。
[bookmark: heading_8]四、运行维护策略
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1.  建立分系统运行台账：针对垃圾回收处理系统、光热节能系统、通风节能系统分别建立运行记录台账，详细记录设备启停时间、运行参数、能耗数据、处理效果等信息，定期汇总分析，及时发现设备运行异常。
2.  制定智能调控流程：热回收新风系统、太阳能遮阳棚等具备智能调控功能的设备，设定自动化运行参数，根据室内外温度、光照强度、人员密度等因素自动调节运行状态，如日间光照充足时，自动关闭对应区域照明设备，开启导光管；室内空气质量不达标时，自动提升新风机组风量。
3.  规范垃圾处理流程：安排专人负责垃圾分类收集与清运，引导师生正确投放垃圾，每日定时清理厨余垃圾处理装置与可回收物回收箱，确保设备正常运行，垃圾不堆积、无异味。定期检查厨余垃圾资源化处理产物的质量，合理用于校园绿化施肥等场景，实现资源循环利用。
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1.  设备定期巡检与保养：建立月度巡检、季度保养、年度大修制度。月度巡检重点检查各系统设备运行状态、线路连接、密封性能等，及时排查故障隐患；季度保养包括清洁设备部件、更换易损件、校准运行参数等，如清洁导光管内壁灰尘、检查中空玻璃密封性能、维护新风机组过滤装置；年度大修对设备进行全面拆解检修，更换老化部件，确保设备长期稳定运行。
2.  材料与部件维护：定期检查太阳能遮阳棚光伏板清洁度与发电效率，及时清理表面灰尘与杂物；检查中空low-E玻璃表面状况，对出现划痕、渗漏的玻璃及时更换；定期清理厨余垃圾处理装置内部，防止堵塞与腐蚀，延长设备使用寿命。
[bookmark: heading_11]（三）人员培训与应急管理
1.  人员培训：组建专业运维团队，邀请设备厂家技术人员开展岗前培训，内容涵盖各系统设备工作原理、操作流程、日常维护技巧、故障排查方法等；定期组织在岗培训，更新运维知识，提升团队专业能力，确保设备规范操作与高效运维。
2.  应急处置：制定设备故障应急预案，针对各系统可能出现的故障（如新风机组停机、厨余垃圾处理装置堵塞、导光管破损等），明确应急处置流程、责任分工与应急物资储备。建立应急响应机制，故障发生后及时启动预案，快速修复设备，减少对食堂运营与师生就餐的影响，同时定期开展应急演练，提升团队应急处置能力。
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安装能耗监测系统，对食堂改造后电力、水资源消耗进行实时监测，对比改造前能耗数据，分析各系统节能效果。定期开展能耗分析评估，针对能耗偏高的环节优化运行参数与运维策略，如调整新风机组运行时段、优化遮阳棚角度等，持续提升节能效益。同时，建立绿色运营评估体系，定期对项目改造效果、设备运行状态、环保效益进行综合评估，根据评估结果优化运维方案，实现长期低碳环保运营目标。
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1.  技术保障：与设备厂家、绿色建筑设计单位建立长期合作关系，提供技术支持，及时解决改造与运维过程中的技术难题，确保各系统设备稳定运行与功能落地。
2.  资金保障：合理规划项目运维资金，纳入学校年度预算，保障设备维护保养、易损件更换、人员培训等工作的顺利开展。
3.  制度保障：完善运维管理制度，明确各岗位工作职责、工作流程与考核标准，加强对运维工作的监督考核，确保各项运维措施落实到位，提升运维工作质量。


