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马鞍山老旧小区改造工程地质勘察报告
 
项目名称：绿智共生·旧里焕新——老旧小区绿色化智能化一体改造
勘察单位：[勘察单位全称]
勘察等级：岩土工程详细勘察
勘察日期：2026年3月25日
工程地点：安徽省马鞍山市雨山区
 

 
一、工程概况
 
1.1 项目背景
 
本项目为马鞍山市老旧小区改造工程，涉及砖混结构多层住宅（6层以下）围护结构节能、屋面光伏、地基基础加固、地下管网改造、景观道路提升等内容。
 
1.2 勘察目的
 
- 查明场地地层结构、岩土工程性质
- 确定地下水位与水文条件
- 评估地基稳定性与抗震性能
- 为地基基础、管网施工提供设计依据
 
1.3 勘察依据
 
- GB 50021-2001（2009版）《岩土工程勘察规范》
- GB 50007-2011《建筑地基基础设计规范》
- GB 50011-2010（2016版）《建筑抗震设计规范》
- GB/T 50123-2019《土工试验方法标准》
- 《安徽省城镇老旧小区改造技术导则（2023）》
- 项目1:500地形图、现状管线资料
 

 
二、勘察方法与工作量
 
2.1 勘察手段
 
1.工程地质测绘（范围50m）
2.钻探（12个钻孔，控制孔3个）
3.标准贯入试验（SPT）
4.静力触探（CPT）
5.平板载荷试验
6.室内土工试验（原状土36组、扰动土12组）
7.地下水位观测
8.**地质雷达（GPR）**排查地下空洞与管线
 
2.2 工作量汇总
 
项目 数量 说明 
钻孔 12个 孔深6–12m，深入持力层≥2m 
原状土样 36组 全覆盖各土层 
SPT 42组 黏土/粉土层每1.5m一组 
CPT 3段 连续土层测试 
载荷试验 3组 地基承载力验证 
地下水位 12孔 初见/稳定水位观测 
 

 
三、场地工程地质条件（马鞍山本地典型地层）
 
3.1 地形地貌
 
马鞍山位于长江下游冲积平原区，场地为长江一级阶地，地形平坦，高程7.5–8.2m，整体北高南低，坡度＜2%。
 
3.2 地层岩性（马鞍山典型冲洪积层）
 
根据钻探与试验结果，场地自上而下分为4层，均为马鞍山本地典型土层。
 
第①层 素填土（Q₄ᵐˡ）
 
- 颜色：黄褐色、灰黄色
- 状态：松散，含碎砖、碎石、植物根系
- 层厚：1.0–2.5m
- 工程参数：
- 天然含水率：28%–35%
- 密度：1.60–1.75 g/cm³
- 承载力特征值：fₐₖ=60–80 kPa（不宜作持力层）
- 压缩模量：Eₛ=1.5–2.2 MPa
 
第②层 粉质黏土（Q₄ₐₗ₊ₚₗ）（马鞍山主要持力层）
 
- 颜色：褐黄色、灰黄色
- 状态：可塑–硬塑，局部软塑
- 层厚：2.0–4.5m
- 工程参数：
- 天然含水率：22%–28%
- 密度：1.80–1.90 g/cm³
- 承载力特征值：fₐₖ=120–150 kPa
- 压缩模量：Eₛ=4.5–6.5 MPa
- 内摩擦角：φ=18°–22°
- 黏聚力：c=25–35 kPa
 
第③层 粉土（Q₄ₐₗ₊ₚₗ）
 
- 颜色：灰黄色
- 状态：稍密–中密
- 层厚：1.5–3.0m
- 工程参数：
- 标准贯入锤击数：N=6–12
- 承载力特征值：fₐₖ=100–130 kPa
- 渗透系数：k=1.0×10⁻⁴ cm/s
 
第④层 强风化泥质砂岩（J₃ₓ）（马鞍山基岩）
 
- 颜色：紫红色、灰红色
- 状态：强风化，裂隙发育
- 层厚：3.0–5.0m
- 工程参数：
- 承载力特征值：fₐₖ=250–300 kPa
- 压缩模量：Eₛ=25–35 MPa
- 岩芯采取率：60%–70%
- 推荐为优选持力层
 

 
四、水文地质条件（马鞍山本地典型）
 
4.1 地下水类型
 
场地地下水为潜水，赋存于粉质黏土、粉土层孔隙中。
 
4.2 水位特征
 
- 初见水位埋深：2.5–3.0m
- 稳定水位埋深：2.8–3.2m
- 年变幅：1.0–1.5m
- 水质评价：对混凝土无腐蚀性，对钢结构弱腐蚀性
 
4.3 地下水对施工影响
 
- 基础需低于地下水位≥0.5m
- 建议采用轻型井点降水
- 粉质黏土渗透系数小，降水难度中等
 

 
五、地震效应
 
- 抗震设防烈度：6度
- 设计加速度：0.05g
- 场地类别：Ⅱ类
- 特征周期：0.35s
- 无液化风险，粉质黏土、粉土均稳定
 

 
六、地基基础设计建议（重点加固方案）
 
6.1 持力层选择
 
1–2号楼（东侧沉降区）
 
- 素填土过厚，需地基加固
- 建议采用水泥土搅拌桩加固至强风化砂岩顶面
 
3–6号楼
 
- 直接采用天然地基
- 以粉质黏土为持力层（fₐₖ=120–150kPa）
- 若荷载大（如光伏支架），选用强风化泥质砂岩（fₐₖ≥250kPa）
 
6.2 基础形式建议
 
住宅主体（砖混）
 
- 条形基础，埋深1.5–2.0m
 
屋面光伏支架
 
- 独立基础，埋深1.0–1.5m
- 锚入强风化泥质砂岩≥0.5m
 
管网与道路
 
- 管沟：砂石垫层150–200mm
- 道路：级配碎石基层300–400mm
 

 
七、地基加固设计（马鞍山老旧小区最常用）
 
7.1 东侧1–2号楼沉降区加固方案
 
采用水泥土搅拌桩（DSM）
 
- 桩径：500mm
- 桩距：1.2m
- 加固深度：1.0–6.0m（至强风化砂岩顶面）
- 水泥掺量：15%–18%
- 单桩承载力：≥120kN
- 加固后承载力：fₐₖ≥180kPa
施工步骤

1.场地整平
2.定位打桩
3.喷浆搅拌（水灰比0.45–0.55）
4.成桩养护7天
5.载荷试验验收（≥180kPa）
 八、结论与建议
 1.场地稳定，无滑坡、岩溶等不良地质，适宜改造。
2.素填土不宜作持力层，粉质黏土与强风化砂岩为优选。
3.1–2号楼需先加固地基，再实施基础工程。
4.施工需做好降水与防水措施。
5.屋面光伏支架基础应锚入强风化砂岩，确保稳定。
6.地下管线密集区需先普查、再施工，避免空洞与破损。

