一、编制目的与标准依据本报告旨在贯彻国家“碳达峰、碳中和”宏观战略，在方案与初步设计阶段，对“青衿·筑境”综合展览馆进行前置性的碳排放评估与减排策略规划。评估边界涵盖建筑的全生命周期（LCA），严格依据《建筑碳排放计算标准》（GB/T 51366-2019）及《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019），从建材生产运输（隐含碳）、建筑运行（运行碳）及建筑固碳（碳汇）三个维度开展分析与优化。
二、建筑全生命周期碳排放计算框架分析结合本展览馆的设计特征，碳排放计算的核心框架分为以下三大板块：
建材隐含碳排放计算（Embodied Carbon）：
测算内容：主要测算建筑主体结构（白色钢结构、混凝土基座）、围护结构（大面积玻璃幕墙、砌体墙）以及装饰材料（木纹格栅、传统砖石）在生产和运输阶段的碳排放总量。
数据模型：需结合BIM模型导出主要建材工程量清单，乘以相应建材的碳排放因子（如：CM​=∑(Mi​×Fi​)，其中Mi​为材料消耗量，Fi​为碳排放因子）。
建筑运行碳排放计算（Operational Carbon）：
测算内容：涵盖展览馆全年的暖通空调（HVAC）、展陈照明、动力设备、电梯及给排水系统的能耗折算碳排放。这是全生命周期中碳排放占比最大的部分（通常占60%以上）。
数据模型：依托斯维尔（Sware）等能耗模拟软件，输入本地典型气象年数据、围护结构热工参数及作息时间表，计算出全年总耗电量，再乘以区域电网平均碳排放因子。
建筑固碳量计算（碳汇）：
测算内容：量化场地内及退台屋面上的植被在全生命周期内吸收并固定二氧化碳的量。
[bookmark: _GoBack]三、核心碳减排措施与绿色技术体系为了极大限度地压降上述计算得出的碳排放总量，本项目在设计端实施了以下“一减、二替、三固”的综合减排措施：
1.极小化运行能耗：被动式设计减排（降本）
蓄热墙（Trombe Wall）系统：在局部实墙面引入被动式蓄热墙构造。冬季利用太阳辐射加热空气腔，通过热压对流向室内供暖；夏季结合遮阳与通风排热。该技术有效降低了过渡季和冬季的机械空调采暖能耗。
中庭拔风与自然采光：展览馆中部的多层挑空中庭结合顶部玻璃穹顶，不仅最大化引入自然光（大幅削减白天展区基础照明能耗），更利用热压效应形成“拔风井”，促进室内自然通风，减少空调送风能耗。
自遮阳系统：建筑立面外挂的木质/金属竖向格栅，根据太阳高度角进行了密度计算，形成了高效的固定外遮阳，显著降低了夏季的空调冷负荷。
2.降低隐含碳排放：低碳建材与循环利用（节源）
本土化传统建材：提取并延续传统建筑的“砖和木”元素。相比于全钢筋混凝土结构，大量使用本土采购的实木格栅、塑木（WPC）及回收烧结砖，大幅降低了建材生产和长途运输过程中的隐含碳排放。
非传统水源利用：结合退台屋面建立完整的雨水收集、过滤与中水回用系统。雨水就地消纳并用于多层屋顶花园的微滴灌，减少了市政自来水的消耗量及其背后的制水碳排放。
3.提升场地碳汇：立体生态包裹（增汇）
多维立体绿化：打破传统建筑仅有地面绿化的局限，在12.500至19.300的各个标高退台均设置了密集型与粗放型结合的屋顶花园，并在立面布置垂直绿化。
固碳效益：大面积的景天科植物、花灌木及小乔木构成了微型森林生态系统，直接吸收并固定大气中的二氧化碳。同时，覆土层极大地改善了屋面热工性能，间接降低了顶层房间的空调能耗。
4.能源替代潜能：光伏建筑一体化（BIPV）预留（开源）
设计在日照条件最优的最高层平屋面及局部朝南的廊架顶部，预留了分布式太阳能光伏板的安装接口。未来可实现清洁电力的“自发自用”，直接抵消建筑运行阶段的网电碳排放。
四、综合评估结论“青衿·筑境”综合展览馆并非仅仅堆砌节能设备，而是从空间形态发生之初，便将气候适应性与被动式节能融入建筑基因。通过“本土低碳建材+蓄热墙与中庭被动节能+立体绿化碳汇+水资源循环”的闭环策略，项目在全生命周期的隐含碳与运行碳排放上均做到了深度压降，是一次极具示范意义的“双碳”目标建筑实践。

