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一、项目概况
项目简介：汉中市XXX项目位于陕西省汉中市汉台区核心地段，东临XX路，南侧为XX大道。项目总建筑面积约为50,000平方米，其中地上建筑面积35,000平方米，地下建筑面积15,000平方米。项目业态涵盖高层住宅、配套底层商业及地下车库，总居住户数约300户，预计居住人口约960人。项目绿化率达到35%，致力于打造汉中市高品质、低碳环保的绿色宜居社区。
[bookmark: _GoBack]二、政策及环境分析
2.1政策要求
本项目水资源利用严格执行国家及陕西省、汉中市相关节水规定。根据《陕西省节约用水办法》及《汉中市城市计划供水和节约用水管理办法》的规划要求，新建、改建、扩建的建设项目，应当配套建设节水设施，且节水设施应当与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用。各用水单位应加强用水计量管理，推广使用节水型设备、器具，严禁采用国家已明令淘汰的用水设备。在保证用水质量标准的前提下，项目应因地制宜采取雨水收集利用、一水多用等措施，降低新水用水量，提高水资源的重复利用率，切实保护南水北调中线工程水源地的水质与水量。
2.2水资源状况
汉中市位于陕西省西南部，北依秦岭，南屏巴山，地处长江最大支流汉江的发源地和上游地带。汉中市是著名的丰水区，也是国家“南水北调”中线工程的重要水源涵养地。全市多年平均水资源总量约144.13亿m³，水资源相对丰富。但受季风气候影响，降水年内分配极不均匀，夏秋易涝，冬春易旱。因此，尽管总量丰富，但从保护水源地生态和应对季节性缺水的角度出发，建设项目仍需全面贯彻节水优先方针，优化水资源配置。
2.3气象资料
汉中市地处北亚热带湿润季风气候带，由于秦岭的天然屏障作用，阻挡了北方冷空气南下，气候温和湿润，具有“冬无严寒、夏无酷暑、降水集中、雨热同季”的气候特征。全市年平均气温在14.3℃左右，年平均日照时数约为1500~1700小时。多年平均降水量约为800~1000mm，降水主要集中在7~9月，占全年降水量的60%以上，汛期与非汛期雨量差异明显，为项目进行雨水收集与非传统水源利用提供了良好的气候基础。
表2.3-1汉中市区多年平均逐月降雨量（单位：毫米）
	平均年降雨量
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月

	878.5
	12.5
	18.2
	35.4
	62.1
	95.6
	115.8

	
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	
	165.4
	145.2
	128.6
	65.3
	25.4
	9.0


注：多年年平均降雨量约为878.5mm。
表2.3-2汉中市近30年月平均蒸发量（单位：毫米）
	年份
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月

	1991-2020
	35.2
	45.1
	75.3
	105.4
	125.6
	135.2

	年份
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	1991-2020
	140.5
	135.8
	90.2
	65.4
	40.1
	32.5


三、用水量估算
3.1用水定额
本项目平均日生活用水、杂用水节水用水定额根据《建筑给水排水设计标准》GB 50015-2019及《民用建筑节水设计标准》GB 50555-2010的要求，结合汉中市当地生活习惯及项目实际情况取值：
表3-1平均日生活用水及杂用水节水用水定额
	序号
	建筑类型及用水项目
	节水用水定额qg​
	单位
	本项目取值
	备注

	1
	住宅（普通住宅）
	120-180
	L/（人·d）
	130
	包含冲厕、洗浴等

	2
	商业（员工及顾客）
	4-5
	L/（㎡·d）
	5
	按营业面积计

	3
	地下车库地面冲洗
	2.0-3.0
	L/（㎡·次）
	2
	每日1次

	4
	绿化浇洒用水
	1.0-3.0
	L/（㎡·d）
	1.5
	结合当地降雨情况

	5
	道路及广场浇洒
	2.0-3.0
	L/（㎡·次）
	2
	每日1次

	6
	未预见用水量
	-
	%
	10%
	按最高日用水量计


3.2用水量估算
各类用水单位数量统计如下：
表3.2-1各类用水单位数量统计
	序号
	用水类别
	数量
	单位
	备注

	1
	住宅居民
	960
	人
	按300户，每户3.2人计

	2
	商业面积
	3,000
	㎡
	底层商铺

	3
	地下车库面积
	15,000
	㎡
	地下1-2层

	4
	绿化面积
	8,000
	㎡
	集中绿地及景观

	5
	道路广场面积
	5,000
	㎡
	硬化铺装区域


根据3.1节的用水定额及各参数代入进行计算如下表:
表3.2-2各类用水量估算
四、节水策略
结合汉中市当地要求及项目需求，制定以下节水措施：
1）给水系统选用密闭性能好的阀门、设备，优先采用软密封闸阀或蝶阀，避免管网漏损。
2）卫生洁具均要求选用节水型洁具及五金配件，所有用水器具应满足现行标准《节水型生活用水器具》CJ/T164-2014及《节水型产品通用技术条件》GB/T18870-2011要求。住宅采用两挡式节水坐便器，公共区采用感应式水龙头。
3）充分利用市政给水管网的压力直接供水（低区），当给水管网的水压和水量不足时（中高区），选用无负压变频调速加压供水设备，并合理设置减压阀，满足各配水点处供水静水压力不大于0.2MPa，减少超压出流。
4）室外埋地管道采取有效的保护措施避免管网漏损，并结合建筑与给排水系统做好管道沉降补偿，避免构件出现渗漏。
5）选购质量好的管道材料，如：内衬塑钢管、不锈钢管或PP-R管等，不易老化和锈蚀，延长管道使用年限，缩减更换成本并改善漏水问题。
6）建立完善的水量计量系统，按住宅入户、商业独立、绿化及车库冲洗分类设置水表，实施三级计量管理。
五、给排水系统设计方案
5.1生活给水系统
1）水源：本项目水源为城市市政自来水，由项目南北两侧市政道路各引入一根DN150给水管，在小区内连成环网。
2）供水分区：竖向分为三个区。低区（地下室至地上3层）由市政管网直接供水；中区（4层至12层）和高区（13层至顶层）由地下室生活水泵房内的无负压变频供水设备加压供水。
3）减压措施：各分区最低卫生器具配水点静水压力大于0.35MPa的楼层，在水表前或支管处设置可调式减压阀，确保用水点压力在0.15~0.20MPa之间。
5.2生活排水系统
本项目生活排水采用“雨污分流、污废分流”体制。住宅生活污水与洗浴废水在室内分流，室外汇合后排入化粪池处理；商业餐饮废水经隔油池预处理后，与生活污水汇合。所有污水达到《污水排入城镇下水道水质标准》后，排入市政污水管网。
5.3雨水排水系统
屋面雨水采用内排水系统（87型雨水斗），室外场地雨水采用雨水口汇集。基于海绵城市设计理念，雨水优先排入下凹式绿地和雨水花园进行滞留渗透，超出蓄水容量的溢流雨水经弃流过滤后，收集至地下雨水蓄水池，多余部分排入市政雨水管网。
5.4管材与配件
表5.4各类用水管道安装情况
	管道名称
	安装部位
	管材
	连接方式
	工作压力（MPa）
	备注

	室外给水干管
	室外埋地
	PE管（给水级）
	热熔连接
	1.0
	覆土深度>0.8米

	室内给水立管
	管道井内
	钢塑复合管
	丝接或沟槽
	1.6
	保温防结露

	室内给水支管
	楼层暗敷
	PP-R管
	热熔连接
	1.0
	

	室内排水管
	卫生间、管井
	芯层发泡UPVC管
	粘接
	常压
	降噪型

	压力排水管
	地下室集水坑
	镀锌钢管
	丝接/法兰
	1.0
	


5.5阀门及附件
引入管、水泵吸水管等重要部位采用闸阀或明杆软密封闸阀；配水支管起端及水表前采用铜芯球阀；水泵出水管设置静音止回阀和防水锤微阻缓闭止回阀，保证系统运行安全平稳。
5.6卫生洁具及附件
全部采用达到国家1级能效（节水）标准的产品。坐便器采用冲水量≤5.0L的虹吸式双挡马桶；洗面盆和淋浴器配置陶瓷阀芯节水水龙头，自带充气型起泡器。
六、非传统水源利用方案
本项目根据汉中市降雨分布特点，设置雨水回收利用系统作为非传统水源。
收集范围：收集高层住宅屋面及部分未受污染的硬化广场雨水。
处理工艺：屋面雨水$\rightarrow$雨水初期弃流装置$\rightarrow$泥沙截留沉淀$\rightarrow$蓄水池$\rightarrow$自动清洗过滤设备$\rightarrow$紫外线消毒$\rightarrow$清水池。
利用途径：处理后的雨水（非传统水源）用于小区的绿化浇洒、地下车库地面冲洗以及道路浇洒，不接入室内生活用水管网。系统设计日处理能力为50m³/d，有效替代了部分市政自来水消耗。
七、水量平衡
表7-1水量平衡计算表（单位：m³）
	用水类别
	年用水量
	非传统水源利用(雨水)
	新水用水量(市政)
	耗水量
	排水量(污水/废水)
	备注

	住宅生活用水
	45,552
	0
	45,552
	4,555
	40,997
	耗水量按10%计

	商业生活用水
	5,475
	0
	5,475
	548
	4,927
	耗水量按10%计

	车库冲洗
	10,950
	10,950
	0
	1,095
	9,855
	优先用处理后雨水

	绿化浇洒
	3,000
	3,000
	0
	3,000
	0
	水分全部蒸发/下渗

	道路浇洒
	2,500
	2,500
	0
	2,500
	0
	水分全部蒸发/下渗

	未预见用水
	6,747
	0
	6,747
	6,747
	0
	视作全部损耗

	合计
	74,224
	16,450
	57,774
	18,445
	55,779
	非传统水源利用率约22.1%



