建筑日照环境模拟分析报告
——基于裙房移动及立面改造的绿色建筑优化研究
一、研究背景与目的
为响应绿色建筑竞赛对物理环境性能的提升要求，本研究以杭州某建筑为对象，通过对其进行水平位移及立面改造，系统模拟并分析其在夏、过渡、冬三季的日照环境变化。旨在通过量化分析，评估改造措施对建筑日照获取、阴影分布及被动式太阳能利用的优化效果，为绿色建筑设计提供数据支持与理论依据。
二、模拟方法
本次模拟依据《建筑日照计算标准》及相关绿建评价标准，设置以下模拟条件：
地理位置：杭州
时间节点：夏季、过渡季、冬季
模拟情形：原状场地（基准模型）、裙房向北移动33m后、增设可开启表皮幕墙后
输出内容：日照分析图
三、日照模拟结果与分析
1. 夏季日照环境
(1) 原场地：日照分布较为集中，裙房北侧阴影区较大，南侧受直射光影响显著，可能引起局部过热。
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夏季原场地日照分布
(2) 移动33m后：整体日照分布更为均匀，裙房与主楼之间阴影区域减小，有利于夏季自然通风与遮阳调节。
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夏季移动距离后日照分布
(3) 增设可开启表皮幕墙后：幕墙可根据日照强度调节开启状态，进一步优化立面遮阳与通风，减少直射辐射进入室内，提升热舒适性。[image: image3.png]



夏季增设幕墙后日照分布
2. 过渡季日照环境
(1) 原场地：日照时间适中，但阴影移动较快，部分区域日照连续性较差。
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过渡季原场地后日照分布
(2) 移动33m后：日照覆盖时间延长，阴影分布更趋稳定，有利于过渡季自然采光与室内热舒适性提升。
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过渡季移动距离后日照分布
(3) 增设可开启表皮幕墙后：幕墙可调节采光与遮阳平衡，增强室内光环境均匀性，支持自然通风与能耗调节。
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过渡季增设幕墙后日照分布
3. 冬季日照环境
(1) 原场地：日照时间较短，阴影覆盖范围广，尤其北侧区域日照严重不足。
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冬季原场地后日照分布
(2) 移动33m后：南向立面日照获取显著增加，阴影范围缩小，有利于冬季太阳能蓄热与室内采暖负荷降低。
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冬季移动距离后日照分布
(3) 增设可开启表皮幕墙后：幕墙可调整开启以最大化南向采光，同时控制热损失，提升冬季被动式太阳能利用效率。
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冬季增设幕墙后日照分布
四、综合讨论
通过对裙房进行水平向北移动33m并在此基础上增设可开启表皮幕墙，建筑在全年各季节的日照表现均得到系统性优化：
(1) 夏季：移动布局改善通风与遮阳，幕墙进一步实现动态遮阳与辐射控制，有效缓解局部过热。
(2) 过渡季：移动后日照稳定性提升，幕墙增强自然采光与通风的适应性调节能力。
(3) 冬季：移动显著提升南向日照接收，幕墙进一步优化采光与保温平衡，助力被动式太阳能蓄热。
增设可开启表皮幕墙在移动优化基础上，实现了立面自适应调节能力的提升，支持动态遮阳、采光与通风的协同优化，但其具体性能受幕墙开启率、透光率、构造方式等多参数影响，建议结合后续能耗模拟进行综合评估。
五、结论与建议
裙房向北移动33m后，建筑群整体日照分布显著改善，季节适应性增强。
增设可开启表皮幕墙可进一步提升建筑围护结构的响应性与环境调节潜力，尤其在夏冬两季表现显著。
结合具体幕墙设计参数，开展动态日照-能耗耦合模式，进一步优化全年综合环境性能与节能效益。后续研究可结合室内布局、用户行为与控制系统，进行精细化微环境模拟与实证监测。
