创新措施分析论证报告
（用于《绿色建筑评价标准》9.2.10 条款申报｜创新措施及效益论证文件）

一、项目基本信息
· 项目名称： 河南工业大学嵩山路校区图书馆绿色建筑改造项目
· 工程地点： 河南省郑州市中原区嵩山南路
· 建设单位： 河南工业大学
· 设计单位： 河南省建筑设计研究院有限公司
· 施工单位： 河南建工集团有限公司
· 监理单位： 河南省工程监理有限公司
· 评价条款： 9.2.10 其他创新措施
· 本项目得分情况： 采取 3 项创新措施，得 30 分
· 文件类型： 创新措施分析论证报告
· 编制日期： 2025 年 9 月
· 编制人： 郭启明

二、条文要求
根据《绿色建筑评价标准》9.2.10：
· 采取节约资源、保护生态环境、降低碳排放、保障安全健康、智慧友好运行、传承历史文化等其他创新措施，并具有明显效益；
· 每采取一项得 10 分，最高得 40 分。
本项目共采取 3 项创新措施，经专家评审确认，得 30 分。

三、本项目创新措施概述
本项目结合既有建筑绿色改造特点，围绕节能降碳、智慧管理、文化传承等方向，形成以下三项创新措施：
1. 创新措施一：基于 AI 的智慧能耗优化系统（节能降碳类）
2. 创新措施二：图书馆空间健康化改造（安全健康类）
3. 创新措施三：校园文化与图书馆建筑融合的文化展示系统（文化传承类）
以下对三项创新措施进行详细论证。

四、创新措施一：基于 AI 的智慧能耗优化系统
4.1 创新内容
本项目在既有建筑改造中引入 AI 能耗优化算法，对空调、照明、插座等系统进行动态调节，实现节能运行。
系统功能包括：
· 基于 occupancy（人员占用）预测的空调启停优化；
· 基于自然光强度的照明自动调光；
· 设备能耗异常自动识别；
· 运行策略自学习与优化。
4.2 创新性分析
· 传统节能控制依赖固定时段，本项目采用 AI 模型预测，提高调节精度；
· 适用于既有建筑改造，突破传统 BAS 系统局限；
· 通过数据驱动实现节能策略自适应优化。
4.3 效益分析
· 空调系统节能率约 12%；
· 照明系统节能率约 18%；
· 全建筑综合节能率约 8%；
· 年减少碳排放约 42 tCO₂e。

五、创新措施二：图书馆空间健康化改造
5.1 创新内容
本项目在图书馆改造中引入 健康化空间设计体系，包括：
· 高效新风系统 + PM2.5 过滤；
· 低 VOC 内装材料全覆盖；
· 智能 CO₂ 浓度监测与联动调节；
· 重点区域（阅览区、书库）空气质量实时显示。
5.2 创新性分析
· 在既有建筑中实现“空气质量可视化”，提升使用者健康感知；
· 采用智能联动调节，减少人工干预；
· 低 VOC 材料全覆盖在校园改造项目中具有示范性。
5.3 效益分析
· 室内 PM2.5 浓度降低 40%；
· CO₂ 浓度控制在 800 ppm 以下；
· 甲醛、TVOC 浓度均远低于国家限值；
· 提升图书馆使用者舒适度与健康水平。

六、创新措施三：校园文化与图书馆建筑融合的文化展示系统
6.1 创新内容
本项目在图书馆公共区域设置 数字文化展示系统，包括：
· 校史文化数字展墙；
· 互动式文化触摸屏；
· 结合建筑空间的文化灯光展示；
· 文化主题导视系统。
6.2 创新性分析
· 将校园文化与建筑空间深度融合；
· 采用数字化展示方式，提升文化传播效果；
· 形成“建筑即文化载体”的创新模式。
6.3 效益分析
· 提升校园文化认同感；
· 增强图书馆公共空间吸引力；
· 形成可复制的校园文化展示体系。

七、综合效益分析
本项目三项创新措施在节能降碳、健康环境、文化传承方面均取得显著成效：
· 全寿命期碳排放降低约 20%；
· 室内空气质量显著提升；
· 图书馆文化氛围增强，使用者满意度提高；
· 创新措施具有可推广性与示范意义。
本项目创新措施共计 3 项，得分：30 分。

八、附件目录
1. AI 能耗优化系统运行记录
2. 室内空气质量监测报告
3. 低 VOC 材料检测报告
4. 文化展示系统设计图
5. 创新措施实施照片
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