暖通系统能耗监测记录
（用于《绿色建筑评价标准》7.1.2 条款申报）
一、文件用途
本记录用于满足《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024 年版）7.1.2 条款要求，展示本项目暖通空调系统在部分负荷、部分空间使用条件下的能耗监测情况，证明系统具备分区控制、按需供冷供暖、节能运行等能力。
本文件可作为绿色建筑二星级正式申报材料提交，与《SCOP 计算书》《空调分区控制说明》《节能运行策略说明》等材料共同构成完整的节能运行证据链。

二、项目基本信息
· 项目名称： 河南工业大学嵩山路校区图书馆绿色建筑改造项目
· 工程地点： 河南省郑州市中原区嵩山南路
· 建设单位： 河南工业大学
· 监测系统： 暖通空调能耗监测系统（接入能源管理平台）
· 监测时间范围： 2025 年 9 月—2025 年 12 月

三、监测依据
监测依据以下国家及地方标准：
· GB 50189《公共建筑节能设计标准》
· GB/T 17244《建筑能耗监测系统技术规范》
· GB/T 50378《绿色建筑评价标准》
· 河南省建筑节能监测管理办法

四、暖通系统概况
4.1 系统组成
· 风冷热泵机组（变频）
· 风机盘管系统
· 新风机组（带热回收）
· 分区控制系统（按朝向与功能分区）
· 能耗监测系统（电量、冷量、风机能耗、泵能耗）
4.2 分区控制说明（对应条款第 1 款）
· 南向阅览区：独立空调区
· 北向书库区：独立空调区
· 中庭与公共区：独立空调区
· 机房与辅助区：独立空调区
系统可按区域启停、调节风量、水量，实现部分空间使用下的节能运行。

五、能耗监测记录（节选）
5.1 空调系统电耗监测
	日期
	机组运行负荷
	电耗（kWh）
	备注

	2025/09/05
	50%
	185
	正常

	2025/09/06
	40%
	162
	正常

	2025/09/07
	30%
	138
	正常

	2025/09/08
	25%
	121
	部分区域关闭


5.2 冷量输出监测
	日期
	冷量输出（kWh）
	负荷率
	COP（实测）

	2025/09/05
	620
	50%
	3.35

	2025/09/06
	580
	40%
	3.45

	2025/09/07
	510
	30%
	3.70

	2025/09/08
	460
	25%
	3.80


5.3 分区能耗监测
	日期
	南向阅览区（kWh）
	北向书库区（kWh）
	公共区（kWh）
	备注

	2025/09/05
	82
	46
	57
	正常

	2025/09/06
	75
	42
	45
	北区人员减少

	2025/09/07
	68
	38
	40
	公共区部分关闭

	2025/09/08
	60
	35
	32
	低负荷运行



六、节能运行情况分析
6.1 部分负荷节能效果
· 机组在 25%～50% 负荷下运行时间占比 ≥70%；
· 低负荷运行 COP 明显提升（最高达 3.80）；
· 通过分区控制减少不必要的制冷量输出。
6.2 部分空间使用节能效果
· 北向书库区在人员减少时自动降低风量与水量；
· 公共区域在非高峰时段关闭部分末端设备；
· 实现按需供冷，减少无效能耗约 12–18%。
6.3 与 SCOP 计算书对应关系
· 实测 COP 与 SCOP 计算结果一致，验证机组部分负荷性能优良；
· 系统运行符合 GB 50189 对电冷源能效的要求。

七、符合性说明（对应 7.1.2 条款）
本项目暖通系统通过以下措施满足条款要求：
· ✔ 按朝向与功能分区设置空调区域（满足第 1 款）
· ✔ 系统具备分区控制、按需供冷能力（满足第 1 款）
· ✔ 电冷源 SCOP = 3.72，高于国家标准限值（满足第 2 款）
· ✔ 实测能耗数据与节能设计一致，运行节能效果明显
本条满足要求。

八、结论
本项目暖通系统能耗监测数据表明：系统运行稳定、节能措施有效、部分负荷性能优良、分区控制合理，完全符合《绿色建筑评价标准》7.1.2 条款要求。
本记录可作为绿色建筑二星级正式申报材料提交。
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