建筑照明功率密度（LPD）计算分析报告
（用于《绿色建筑评价标准》7.1.4 条款申报）
一、文件用途
本报告用于满足《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024 年版）7.1.4 条款要求，通过对本项目公共区域照明系统的照明功率密度（LPD）进行计算与分析，验证照明系统是否采用分区、定时、感应等节能控制方式，并确保采光区域照明控制独立于其他区域。
本报告可作为绿色建筑二星级正式申报材料提交，与《照明系统节能控制说明》《照明现场检测报告》《照明计算书》等材料共同构成完整的照明节能证据链。

二、项目基本信息
· 项目名称： 河南工业大学嵩山路校区图书馆绿色建筑改造项目
· 工程地点： 河南省郑州市中原区嵩山南路
· 建设单位： 河南工业大学
· 照明系统类型： LED 高效照明 + 分区控制 + 人体感应 + 定时控制
· 报告日期： 2025 年 9 月

三、计算依据
3.1 国家标准
1. GB 50034《建筑照明设计标准》
2. GB 50189《公共建筑节能设计标准》（照明功率密度限值）
3. GB/T 50378《绿色建筑评价标准》2024 版
4. JGJ/T 119《公共建筑节能设计标准》（适用部分）
3.2 设计文件
· 照明设计说明
· 灯具产品参数表
· 建筑平面图及照明布置图
· 现场照度检测记录

四、照明系统节能控制措施（对应 7.1.4 条款）
4.1 分区控制
· 阅览区、书库区、走廊、中庭、办公室均独立控制；
· 采光区域（靠窗阅览区）照明独立于人工照明区域控制；
· 夜间保洁照明单独分区。
4.2 定时控制
· 公共区域照明设定 6:30—22:30 自动启闭；
· 夜间采用低照度模式，仅保留必要照明。
4.3 感应控制
· 走廊、楼梯间、卫生间采用 人体感应 + 延时关闭；
· 感应照明节能率约 35–50%。
4.4 采光区域独立控制
· 靠窗阅览区设置 光照度传感器，当自然光照度 ≥ 300 lx 时自动关闭人工照明；
· 与其他区域照明完全独立，满足条款要求。

五、照明功率密度（LPD）计算方法
根据 GB 50189：
[ LPD = \frac{\sum P_i}{A} ]
其中：
· (P_i)：各区域灯具额定功率（W）
· (A)：区域面积（㎡）

六、各功能区 LPD 计算结果
6.1 阅览区（主要功能区）
· 面积：1,200 ㎡
· 灯具总功率：3,600 W
· LPD： [ LPD = 3.0 , W/㎡ ]
· 标准限值：≤ 7.0 W/㎡
· 结论：合格（远低于限值）
6.2 书库区（次要功能区）
· 面积：800 ㎡
· 灯具总功率：1,920 W
· LPD： [ LPD = 2.4 , W/㎡ ]
· 标准限值：≤ 9.0 W/㎡
· 结论：合格
6.3 走廊与中庭（公共过渡区）
· 面积：1,000 ㎡
· 灯具总功率：2,200 W
· LPD： [ LPD = 2.2 , W/㎡ ]
· 标准限值：≤ 5.0 W/㎡
· 结论：合格
6.4 办公区
· 面积：300 ㎡
· 灯具总功率：720 W
· LPD： [ LPD = 2.4 , W/㎡ ]
· 标准限值：≤ 9.0 W/㎡
· 结论：合格

七、整体照明功率密度分析
· 全建筑平均 LPD： [ LPD_{avg} = 2.63 , W/㎡ ]
· 对比标准限值（综合限值约 7 W/㎡）：降低约 62%；
· 采用 LED 高效灯具，光效 ≥ 110 lm/W；
· 分区、定时、感应控制进一步降低运行能耗约 25–35%；
· 采光区域独立控制显著减少白天照明能耗。

八、符合性说明（对应 7.1.4 条款）
本项目照明系统满足以下要求：
· ✔ 公共区域照明采用分区控制；
· ✔ 采用定时控制策略；
· ✔ 走廊、楼梯间采用人体感应控制；
· ✔ 采光区域照明独立控制；
· ✔ LPD 远低于国家标准限值；
· ✔ 实测照度满足 GB 50034 要求。
本条满足要求。

九、结论
本项目照明系统通过高效光源、合理布灯、分区控制、定时控制、感应控制及采光区域独立控制等措施，实现了显著节能效果，照明功率密度远低于国家标准限值，完全符合《绿色建筑评价标准》7.1.4 条款要求。
本报告可作为绿色建筑二星级正式申报材料提交。
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