霍邱县冯井镇蝎子山游客中心
“雨水森林” 一体化绿色应用方案
一、方案总览
1. 项目背景
本项目为霍邱县西部矿区 “矿地融合” 核心示范工程，游客中心为3 层框架公共建筑，地处夏热冬冷 A 区，气候特点：夏季高温闷热、冬季湿冷、降水集中、日照变化显著。
现状问题：无雨水资源化利用、无室内外生态水景、能源消耗偏高、室内热舒适一般、绿色建筑评分短板。
2. 方案定位
雨水回收系统 + 室内外森林景观 + 水景一体化，实现：
雨水收集 — 净化 — 储存 — 回用闭环
室内森林氧吧 + 静态镜面水景 + 动态跌水 / 水帘融合
节能、节水、生态、景观、热舒适五位一体
完全匹配绿色建筑评价标准（GB/T 50378-2019 2024 版）
3. 设计依据
《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024 版）
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
《雨水回收系统与室内景观水景一体化设计》（参考文献）
本项目风环境、热舒适、围护结构、碳排放模拟报告
海绵城市技术标准、室内水景设计规范

二、核心设计理念
源头净化 — 过程控制 — 末端维护三级水质保障
动静分离、污净分区、因地制宜空间布局
自动化监测 + PLC 控制 + 远程运维智慧管理
雨水资源化 + 生态森林化 + 景观水景化三化融合

三、系统总体架构
1. 雨水森林系统构成
收集系统：屋面集水 + 地面透水铺装 + 生态植草沟
预处理系统：初期弃流装置 + 格栅 + 沉砂槽
净化系统：多级滤料（石英砂 / 活性炭 / 沸石）+UV 消毒
储存系统：地下模块化蓄水池 + 调节池
供给系统：变频水泵 + 分区管网
应用系统：室内森林灌溉 + 室内水景 + 室外绿化 + 道路洒水
控制系统：水质在线监测 + 自动切换 + 溢流保护
2. 水流路径
屋面 / 地面雨水 → 弃流过滤 → 净化 → 储存 →
→ ①室内森林灌溉
→ ②室内镜面水景 / 跌水景观
→ ③室外绿化浇灌
→ ④道路冲洗 / 场地降尘
→ 溢流 → 市政雨水管网

四、“雨水森林” 详细设计
（一）雨水收集系统（适配夏热冬冷气候）
屋面收集
面积：约1825㎡
配置：绿色屋顶 + 阻根防水+ 排水板 + 导流槽
作用：滞蓄雨水、降温隔热、减少径流、保护屋面
地面收集
室外广场、停车场、人行道采用透水铺装
周边设置生态植草沟、下凹式绿地
年径流总量控制率 ≥75%
初期弃流
设置初期弃流装置，弃流前2~3mm污染雨水
保护后续净化与水景水质
（二）雨水净化系统
采用四级净化工艺：
一级：格栅拦截（树叶、杂物）
二级：沉砂沉淀（泥沙）
三级：复合滤料过滤（悬浮物、有机物）
四级：UV 紫外线消毒（微生物、藻类控制）
出水水质：无色无味、无悬浮物、无异味，满足景观水体 + 绿化灌溉要求。
（三）储存调节系统
地下模块化蓄水池
有效容积：≥15m³
材质：耐腐蚀、防渗、环保
配置：排污口、溢流口、液位传感器、防蚊设施
运行策略
雨天收集、晴天回用
与气象联动，暴雨前预腾空，实现削峰错峰
（四）室内雨水森林景观设计
1. 室内森林区（中庭 / 大厅）
植物：常绿乔木 + 灌木 + 苔藓 + 蕨类（耐阴、加湿、增氧）
形式：垂直森林墙 +树阵花箱 + 生态浮岛
灌溉：雨水滴灌 / 微喷 + 自动控制
功能：增湿、降温、净化空气、改善热舒适、降低空调负荷
2. 室内水景系统
静态水景：镜面水盘 / 浅池
位置：大厅入口、休息区
水深：0.3~0.6m
配置：底部微循环、生态浮岛、溢流井
作用：静谧氛围、反光采光、辅助降温
动态水景：跌水 / 水帘 / 小型涌泉
位置：中庭、交通核附近
作用：提升活力、白噪音掩蔽、增强通风排热
控制：风速联动，大风自动减小水量或停机，防飘雾潮湿
（五）智慧控制系统
在线监测指标
浊度、pH、溶解氧、液位、运行状态
自动控制逻辑
水质不达标 → 自动排空、切换市政补水
水位过高 → 自动溢流
雨天 → 自动收集
旱天 → 自动回用灌溉 / 水景
风速超标 → 动态水景自动降载
平台：PLC + 触摸屏 + 远程 SCADA

五、关键技术参数
设计雨量：六安地区暴雨重现期 2 年
年收集雨水量：≈1200m³
非传统水源利用率：≥20%
径流总量控制率：≥75%
净化工艺：弃流→沉淀→过滤→UV 消毒
蓄水池有效容积：15m³
水景循环周期：≤72h
灌溉方式：滴灌 / 微喷，节水≥40%
控制方式：全自动 + 远程监控

六、绿色效益
节水效益
年节约自来水≈1200 吨 
节能效益
绿色屋顶 + 室内森林：夏季降温2~3℃
降低空调负荷，减少碳排放
热舒适与风环境
增加湿度、降低温度、优化室内气流
满足自然通风、热舒适时间比例要求
生态与景观
室内负氧离子提升、降噪、美化环境
打造矿地融合生态示范名片
海绵城市
减少外排径流、减轻市政管网压力
滞蓄、渗透、净化、利用一体化

七、施工与维护要点
防水阻根：屋面 / 室内水景双层防水 + 阻根
防渗密封：水池、管道、设备间防渗漏
维护流程：
日常：滤网清理、水位检查
每周：水泵、消毒设备巡检
每月：水池排污、滤料反冲洗
每季：传感器校准、系统检测
应急保障：设市政补水接口，故障自动切换

