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一、工程概况
1. 项目概况
留坝老街位于汉中市留坝县县城核心区，北依太平山，西临北栈河，始建于清嘉庆十三年（1808 年），为秦巴山地明清风格历史文化街区，本次勘察服务于老街保护修缮、基础设施改造及历史建筑加固工程留坝县人民政府。勘察范围覆盖老街主街及两侧建筑基底，总面积约 1.2 万㎡，勘察深度至基岩面以下 5m。
2. 勘察目的与依据
· 勘察目的：查明场地地层结构、岩土物理力学性质、地下水条件、不良地质作用，为建筑地基设计、边坡支护、文物保护工程提供地质依据陕西省文物局。
· 勘察依据：《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2001，2009 版）、《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）、《文物保护工程勘察规范》（WW/T 0039-2012）及留坝县国土空间总体规划留坝县人民政府。
3. 勘察方法
采用钻探（12 个钻孔，孔深 8-15m）、原位测试（标准贯入试验、重型动力触探）、室内土工试验、水文地质观测相结合的方法，共完成钻孔进尺 132m，取土样 36 组、岩样 12 组，地下水样 2 组。
二、区域地质背景
1. 地质构造
留坝县地处秦岭褶皱系，经历加里东、华力西、印支多期构造运动，褶皱、断裂发育。老街场地位于马道东西向断裂南侧（华力西褶皱带），区域构造稳定性一般，无全新世活动断裂穿越场地留坝县人民政府。
2. 地形地貌
场地属秦岭低山丘陵河谷地貌，北高南低，地形坡度 5°-15°，地面高程 820-840m；西侧紧邻北栈河（河床高程 815m），东侧为太平山山麓，整体呈 “依山傍水” 格局。
3. 地层岩性
区域出露地层以泥盆系千枚岩、灰岩为主，第四系松散堆积层覆盖于基岩之上，厚度 3-8m。
三、场地工程地质条件
1. 地层结构（自上而下）
表格
	层号
	岩土名称
	成因类型
	厚度（m）
	分布特征
	物理力学性质
	地基承载力特征值fak​（kPa）

	①
	杂填土
	人工堆积
	0.8-2.2
	全场分布
	松散，含砖瓦、碎石、腐殖质
	80-100

	②
	粉质黏土
	坡积 + 冲积
	1.5-3.0
	普遍分布
	可塑 - 硬塑，含少量砾石
	180-220

	③
	砾砂
	冲积
	1.0-2.5
	局部缺失
	中密，颗粒级配良好
	250-300

	④
	强风化千枚岩
	基岩
	2.0-4.0
	全场分布
	节理裂隙发育，岩芯破碎
	400-500

	⑤
	中风化千枚岩
	基岩
	>5.0
	下伏基岩
	岩质较硬，完整性较好
	800-1000


2. 水文地质条件
· 地下水类型：松散层孔隙潜水，主要赋存于②层粉质黏土、③层砾砂中，受北栈河侧向补给及大气降水入渗补给。
· 水位埋深：勘察期（2024 年 10 月）地下水位埋深3.5-5.0m，水位年变幅 1.5-2.0m，丰水期（7-9 月）水位上升至 2.0m 左右。
· 水质评价：地下水 pH 值 7.2-7.5，对混凝土无腐蚀性，对钢筋混凝土结构中的钢筋无腐蚀性。
3. 不良地质作用
· 滑坡 / 崩塌：场地东侧太平山山麓坡度较陡，局部存在浅层滑坡隐患（历史曾发生小型滑塌），需加强边坡支护留坝县人民政府。
· 地面沉降：①层杂填土松散，易产生不均匀沉降，对老街历史建筑地基稳定性不利。
· 岩溶作用：区域虽有灰岩分布，但场地内未发现溶洞、土洞等岩溶现象，岩溶风险低。
4. 地震效应
· 抗震设防烈度：6 度，设计基本地震加速度0.05g，设计地震分组第三组，特征周期0.45s。
· 场地类别：Ⅱ 类，覆盖层厚度 5-8m，等效剪切波速 250-300m/s。
· 液化判别：③层砾砂埋深大于 5m，标准贯入击数 > 15 击，无液化可能性。
5. 特殊性岩土评价
· 填土：①层杂填土成分复杂、均匀性差，不宜作为天然地基持力层，需进行换填或加固处理。
· 风化岩：④层强风化千枚岩遇水易软化、崩解，施工时需做好防水、排水措施。
四、岩土工程分析与评价
1. 地基适宜性评价
· 天然地基：②层粉质黏土、③层砾砂可作为浅基础持力层，承载力满足 1-2 层历史建筑要求；④层强风化千枚岩可作为深基础（条形基础、筏板基础）持力层，承载力满足加固改造工程要求。
· 地基处理：①层杂填土分布区建议采用换填法（换填碎石或级配砂石，厚度 0.8-1.2m）或深层搅拌法进行加固，消除不均匀沉降隐患。
2. 边坡稳定性评价
场地东侧太平山边坡高度 10-15m，坡度 30°-40°，现状边坡局部有裂缝、滑塌痕迹，稳定系数 0.95-1.05，处于临界稳定状态陕西省文物局。建议采取锚杆 + 喷射混凝土支护、设置截排水沟、坡面绿化等措施，提高边坡稳定性。
3. 地下水影响评价
丰水期地下水位上升可能导致地基土软化、承载力下降，并对历史建筑基础产生浮托力。建议在老街两侧设置盲沟、排水管，降低地下水位；建筑基础采用防水混凝土，做好抗浮设计。

