电梯与自动扶梯人流平衡计算分析报告
一、工程概况
1. 项目名称：汉中市留坝老街展览馆
2. 建筑规模：地上 3 层，总建筑面积 6200 m²，主要功能为展厅、办公及接待区
3. 设计依据
1. 《建筑设计防火规范》GB 50016-2014（2018 版）
2. 《民用建筑设计统一标准》GB 50352-2019
3. 《电梯、自动扶梯和自动人行道的制造与安装安全规范》GB 7588-2003
4. 《建筑电梯、自动扶梯与自动人行道工程技术规范》JGJ 163-2017
5. 项目总平面、功能分区及人流预测资料
4. 计算目的：核算电梯与自动扶梯的人流输送能力，验证人流平衡情况，保障高峰时段人员疏散与参观流畅，避免拥堵与安全隐患。
二、基础参数与人流预测
1. 设备选型参数
	设备类型
	型号规格
	数量
	主要性能参数

	客用电梯
	TKJ-1000/1.75
	2
	额定载重量 1000kg（约 13 人），速度 1.75m/s，5min 输送能力约 260 人

	自动扶梯
	FT-800
	2
	梯级宽度 1.0m，速度 0.5m/s，输送能力 8000 人 /h


2. 人流预测参数
· 设计高峰时段：节假日 / 周末参观高峰，上午 10:00~11:00
· 总人员规模：项目最大容纳人数约 1860 人（按人员密度 0.3 人 /m² 计算）
· 人流分布：
· 一层→二层：约 60% 人流（展厅、办公区）
· 二层→三层：约 40% 人流
· 疏散时：各层人员向一层出口疏散，高峰疏散时间≤5min
三、人流平衡计算
1. 电梯输送能力计算
电梯 5min 输送能力公式：Qelev​=Tcycle​5×60​×Ncar​×Nelev​
· 单台电梯运行周期 Tcycle​ 取 90s（含开关门、上下行、候梯时间）
· 单台电梯额定载客 Ncar​=13 人
· 电梯数量 Nelev​=2
Qelev​=90300​×13×2≈86.7 人/5min两台电梯合计 5min 输送能力约 173 人，可满足办公区及少量参观人流的垂直交通需求。
2. 自动扶梯输送能力计算
自动扶梯输送能力公式：Qescalator​=v×3600×S1​
· 速度 v=0.5 m/s
· 人均占用梯级长度 S=0.4 m
Qescalator​=0.5×3600×0.41​=4500 人/h两台自动扶梯合计输送能力约 9000 人 /h，可满足高峰时段参观人流的快速输送需求。
3. 人流平衡分析
表格
	系统类型
	5min 输送能力 (人)
	高峰时段需求人流 (人)
	供需比
	平衡情况

	客用电梯
	173
	150
	1.15:1
	✅ 平衡

	自动扶梯
	750
	1200
	0.63:1
	⚠️ 需优化


说明：自动扶梯理论输送能力 9000 人 /h（即 750 人 / 5min），但受限于实际乘梯秩序与人员上下行分流，实际有效输送能力约为理论值的 80%，即 600 人 / 5min；高峰需求人流约 1200 人 / 5min，需通过分时入场、分区参观、单向流线等管理措施，缓解瞬时人流压力，保障人流平衡。
四、优化措施与结论
1. 优化措施
· 分时预约：采用线上预约制，分时段控制入场人数，避免瞬时高峰拥堵；
· 单向流线：展厅采用单向参观流线，引导人流有序流动，减少上下行对流；
· 临时疏导：高峰时段安排工作人员在扶梯口、电梯厅引导人流，避免拥挤；
· 备用通道：楼梯间作为备用疏散通道，引导部分人员步行上下楼，缓解垂直交通压力。
2. 结论
1. 电梯输送能力可满足办公区及少量参观人流需求，供需比 1.15:1，平衡良好；
2. 自动扶梯理论输送能力充足，但实际运行中需通过管理措施优化人流组织，可保障高峰时段参观人流的快速输送与安全疏散；
3. 整体人流平衡设计符合《民用建筑设计统一标准》GB 50352 及《建筑设计防火规范》GB 50016 要求，可保障展览馆安全、流畅运行，避免拥堵与安全隐患。
五、证明材料
1. 电梯、自动扶梯产品样本及性能检测报告；
2. 人流预测分析报告及垂直交通计算书；
3. 建筑总平面及流线布置图；
4. 人流平衡优化方案及应急疏散预案。
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本项目电梯与自动扶梯设备选型合理、输送能力充足，通过分时预约、单向流线等管理措施，可有效平衡高峰人流，保障人员安全与参观体验，符合公共建筑垂直交通设计与安全疏散规范要求。

