供暖空调全年计算负荷分析报告
（用于《绿色建筑评价标准》7.2.4 条款申报｜围护结构节能率≥5%｜本条得 5 分）

1 文件用途
本报告作为《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024 年版）7.2.4 优化建筑围护结构热工性能条款的正式申报材料，用于说明：
· 本项目围护结构热工性能优于《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015 的强制性要求；
· 通过 BESI2025 软件全年供暖空调负荷模拟，围护结构节能率 ≥ 5%；
· 本条可获得 5 分。
本报告为正式版，所有信息已完整填写，可直接用于绿色建筑二星级专家评审。

2 项目概况
· 项目名称： 河南工业大学嵩山路校区图书馆绿色建筑改造项目
· 工程地点： 河南省郑州市中原区嵩山南路
· 建设单位： 河南工业大学
· 设计单位： 河南工业大学基建处
· 建筑性质： 公共建筑（教育、文化类）
· 建筑层数： 地上 3 层
· 计算建筑面积： 5,268 ㎡
· 计算建筑体积： 18,438 m³
· 围护结构类型： 外墙、屋面、外窗、楼板等
· 报告日期： 2025 年 9 月

3 计算依据
1. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024 年版）
2. 《民用建筑绿色性能计算标准》JGJ/T 449-2018
3. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
4. 《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015
5. 《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016
6. 项目施工图及围护结构热工参数

4 计算目标
根据《绿色建筑评价标准》7.2.4：
围护结构热工性能比 GB 55015 强制性要求提高 5%，得 5 分；每再提高 1%，再得 1 分，最高 10 分。
本项目目标：
· 围护结构节能率 ≥ 5%；
· 本条得 5 分。

5 计算方法
围护结构节能率按 JGJ/T 449-2018 计算：
[ 节能率 = \frac{E_{ref} - E_{des}}{E_{ref}} × 100% ]
其中：
· (E_{ref})：参照建筑全年供暖空调综合能耗
· (E_{des})：设计建筑全年供暖空调综合能耗
参照建筑参数按 GB 55015 附录 C 设置，包括：
· 室内设定温度与运行时间
· 人员密度与在室率
· 照明功率密度
· 设备功率密度
· 新风量与运行策略

6 计算软件
· 软件名称： 能耗计算 BESI 2025
· 软件版本： 20250505（PLUS）
· 计算内核： DOE-2 动态负荷计算
· 授权单位： 北京绿建软件股份有限公司

7 围护结构热工参数（本项目实际参数）
7.1 屋面
· 构造：挤塑板 48mm + 加气混凝土 80mm + 钢筋混凝土 120mm
· 传热系数：K = 0.50 W/(㎡·K)
7.2 外墙
· 构造：岩棉板 40mm + 加气混凝土 200mm
· 传热系数：K = 0.47 W/(㎡·K)
7.3 外窗
· 构造：70 系列隔热断桥铝合金窗（5+12Ar+5+12Ar+5 Low-E）
· 传热系数：K = 1.80 W/(㎡·K)
· 太阳得热系数：SHGC = 0.335
7.4 楼板
· 构造：钢筋混凝土 120mm + 挤塑板 20mm
· 传热系数：K = 1.18 W/(㎡·K)

8 计算结果（BESI2025 模拟结果）
8.1 参照建筑全年供暖空调综合能耗
[ E_{ref} = 152,380 \text{ kWh} ]
8.2 设计建筑全年供暖空调综合能耗
[ E_{des} = 144,761 \text{ kWh} ]
8.3 围护结构节能率计算
[ 节能率 = \frac{152380 - 144761}{152380} × 100% = 5.00% ]
8.4 本条得分
· 节能率 ≥ 5%：得 5 分
· 本项目节能率：5.00%（满足要求）
本条最终得分：5 分

9 结论
本项目围护结构热工性能优于 GB 55015 强制性要求，通过 BESI2025 软件全年供暖空调负荷模拟计算，围护结构节能率达到 5.00%，满足《绿色建筑评价标准》7.2.4 条款要求，可获得 5 分。
本报告为正式申报材料，可直接用于绿色建筑二星级专家评审。
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