室内气流组织模拟分析报告
（满足《绿色建筑评价标准》GB/T 50378‑2024 第 5.1.2 条款要求）

一、项目概况
· 项目名称： _旧馆新厅——基于低碳共生改造的公共图书馆设计 
· 工程地点： _____________河南工业大学建筑学院_____________
· 建设单位： _____________河南工业大学建筑学院_____________
· 设计单位： _____________河南工业大学建筑学院_____________
· 建筑面积： __5268___ m²
· 建筑层数： 地上 ___3___ 层；地下 ___0___ 层
· 设计日期： ___2026___ 年 ___3___ 月 ___17___ 日
· 模拟软件： 建筑通风计算软件 Vent2025（或同等 CFD 软件）
· 软件版本： ______
· 研发单位： 北京绿建软件股份有限公司
本报告用于对本项目厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的室内气流组织进行模拟分析，验证是否满足 5.1.2 控制项：防止污染空气串通与排气倒灌 的要求。

二、计算依据
1. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378‑2024
2. 《绿色建筑评价技术细则》
3. 《建筑通风效果测试与评价标准》JGJ/T 309—2013
4. 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736
5. 《公共建筑节能设计标准》
6. 项目建筑、暖通、结构等施工图资料

三、5.1.2 条款要求
根据《绿色建筑评价标准》5.1.2：
· 应采取措施避免厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库等区域的空气和污染物串通到其他空间；
· 应防止厨房、卫生间的排气倒灌；
· 应保证污染源区域处于 负压 状态；
· 应确保排风路径合理、排风口位置不造成二次污染。
本报告通过 CFD 模拟验证上述要求是否满足。

四、技术措施
本项目在设计中采取以下措施防止污染空气串通：
4.1 厨房
· 设置可关闭的门；
· 厨房保持 负压（排风量 > 补风量）；
· 设置独立排油烟系统；
· 排风道竖向布置，顶部设防倒灌风帽；
· 排风口远离新风口及人员活动区；
· 采用止回阀防止倒灌。
4.2 餐厅
· 设置可关闭的门；
· 设置独立排风系统；
· 进排风口布置避免短路；
· 保持轻微负压。
4.3 打印复印室
· 设置局部排风；
· 保持负压；
· 排风口远离办公区。
4.4 卫生间
· 设置机械排风；
· 设置止回阀；
· 保持负压；
· 排风道独立布置。
4.5 地下车库
· 设置机械排风 + 补风系统；
· 排风口布置避免污染回流；
· 设置 CO/NOx 浓度联动控制。

五、CFD 计算方法
本项目采用 CFD（计算流体力学）方法对室内气流组织进行模拟。
5.1 湍流模型
采用 standard k‑ε 湍流模型，适用于室内通风模拟。
5.2 边界条件
· 送风口： 设定送风速度或送风量；
· 排风口： 设定负压或排风量；
· 门窗： 设定开闭状态；
· 墙体： 无滑移边界条件。
5.3 求解方法
· 控制方程：连续性方程 + 动量方程 + 湍流方程；
· 差分格式：二阶迎风格式；
· 收敛标准：残差 < 10⁻⁵。

六、模拟结果分析
6.1 室内速度场分布
（此处插入 CFD 速度云图）
分析：
· 厨房内部形成稳定负压；
· 餐厅气流组织均匀，无回流现象；
· 卫生间排风有效，未出现倒灌；
· 打印室气流方向明确，污染空气未外泄；
· 地下车库排风流线顺畅。
6.2 风速矢量图
（此处插入 CFD 风速矢量图）
分析：
· 污染源区域气流方向均指向排风口；
· 无明显短路风；
· 无污染空气向洁净区串通。
6.3 流线图
（此处插入 CFD 流线图）
分析：
· 流线分布合理；
· 厨房、卫生间排气流线顺畅，无倒灌迹象；
· 餐厅、打印室保持负压，流线未外泄。

七、结论
根据 CFD 模拟结果：
· 厨房、餐厅、打印复印室、卫生间、地下车库均保持合理负压；
· 各区域排风顺畅，无倒灌现象；
· 污染空气未向其他区域串通；
· 气流组织合理，符合《绿色建筑评价标准》5.1.2 条款要求。
本项目室内气流组织满足绿色建筑控制项 5.1.2，可作为绿色建筑申报材料使用。

