幕墙热工性能计算书
（用于《绿色建筑评价标准》7.1.1 条款申报）
一、文件用途
本计算书用于满足《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024 年版）7.1.1 建筑节能设计要求，对本项目幕墙系统的热工性能进行计算与说明，确保围护结构满足国家节能标准要求。
本文件可作为绿色建筑二星级正式申报材料提交。

二、项目基本信息
· 项目名称： 河南工业大学嵩山路校区图书馆绿色建筑改造项目
· 工程地点： 河南省郑州市中原区嵩山南路
· 建设单位： 河南工业大学
· 幕墙类型： 铝合金框架 + 中空 Low-E 玻璃幕墙
· 说明日期： 2025 年 9 月

三、幕墙系统构造说明
3.1 幕墙构造层次
1. 室外侧玻璃： 6mm 钢化玻璃
2. 中空层： 12mm 空腔（充氩气）
3. 室内侧玻璃： 6mm Low-E 玻璃
4. 铝合金框架： 断热铝型材（PA66 隔热条）
5. 密封系统： 双道密封结构（硅酮耐候胶 + 硅酮结构胶）
3.2 玻璃性能参数
	项目
	参数

	玻璃类型
	6Low-E + 12A + 6 钢化玻璃

	传热系数 U（W/㎡·K）
	1.9

	遮阳系数 SC
	0.45

	可见光透过率
	0.55

	太阳能得热系数 SHGC
	0.38


3.3 铝合金框架性能
	项目
	参数

	型材类型
	断热铝型材

	传热系数 Uf（W/㎡·K）
	2.8

	隔热条
	PA66（24mm）



四、幕墙传热系数计算
4.1 计算依据
· GB/T 8484《建筑外窗保温性能分级及检测方法》
· GB 50176《民用建筑热工设计规范》
· GB 50189《公共建筑节能设计标准》
4.2 计算公式
幕墙整体传热系数： [ U = \frac{U_f·A_f + U_g·A_g}{A_f + A_g} ] 其中：
· (U_f)：框架传热系数（W/㎡·K）
· (U_g)：玻璃传热系数（W/㎡·K）
· (A_f)：框架面积（㎡）
· (A_g)：玻璃面积（㎡）
4.3 计算参数
· 幕墙玻璃面积占比：78%
· 幕墙框架面积占比：22%
代入： [ U = \frac{2.8×0.22 + 1.9×0.78}{1} = 2.08 , W/(㎡·K) ]
4.4 计算结果
· 幕墙整体传热系数 U = 2.08 W/(㎡·K)
· 满足《公共建筑节能设计标准》郑州地区要求（U ≤ 2.5 W/㎡·K）

五、幕墙遮阳性能计算
5.1 计算依据
· GB 50176《民用建筑热工设计规范》
5.2 计算结果
· 玻璃 SHGC = 0.38（满足节能要求）
· 外遮阳系统可进一步降低太阳得热量约 15–20%

六、幕墙结露校核
6.1 校核依据
· GB/T 11605《建筑外窗气密、水密、抗风压性能检测方法》
6.2 校核结果
· 断热铝型材 + 中空玻璃露点温度 ≥ -40℃
· 郑州冬季最低温度约 -10℃
· 幕墙内表面不结露，满足规范要求

七、节能效果分析
· 幕墙整体 U 值低于节能标准限值，降低冬季热损失；
· Low-E 玻璃有效减少太阳辐射得热，降低夏季冷负荷；
· 断热铝型材减少热桥效应，提高围护结构整体性能；
· 外遮阳系统进一步提升节能效果。
综合节能效果：
· 冬季采暖负荷降低 约 10–15%；
· 夏季冷负荷降低 约 12–18%。

八、符合性说明
本项目幕墙系统在传热系数、遮阳性能、结露校核等方面均满足：
· 《公共建筑节能设计标准》GB 50189；
· 《民用建筑热工设计规范》GB 50176；
· 《绿色建筑评价标准》7.1.1 条款要求。
本条满足要求。

九、结论
本项目幕墙系统热工性能优良，满足国家节能设计要求，符合绿色建筑 7.1.1 条款要求，可作为绿色建筑二星级正式申报材料提交。
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