电冷源综合制冷性能系数（SCOP）计算书
（用于《绿色建筑评价标准》7.1.2 条款申报）
一、文件用途
本计算书用于满足《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024 年版）7.1.2 条款要求，对本项目空调系统电冷源的综合制冷性能系数（SCOP）进行计算，验证其是否符合《公共建筑节能设计标准》GB 50189 的规定。
本文件可作为绿色建筑二星级正式申报材料提交。

二、项目基本信息
· 项目名称： 河南工业大学嵩山路校区图书馆绿色建筑改造项目
· 工程地点： 河南省郑州市中原区嵩山南路
· 建设单位： 河南工业大学
· 空调系统类型： 风冷热泵机组 + 末端风机盘管系统
· 计算日期： 2025 年 9 月

三、计算依据
3.1 国家标准
1. GB 50189《公共建筑节能设计标准》（郑州地区要求：SCOP ≥ 3.20）
2. GB/T 18430.1《蒸汽压缩式冷水机组》
3. GB 21455《房间空气调节器能效限定值及能效等级》
4. GB/T 7725《房间空气调节器》
3.2 设计文件
· 空调系统设计说明
· 机组产品样本及能效检测报告
· 运行工况参数

四、电冷源设备参数
4.1 风冷热泵机组参数（节选）
	项目
	参数

	机组型号
	XX-120AP 风冷热泵机组

	额定制冷量
	120 kW

	额定输入功率
	36 kW

	额定能效比 EER
	3.33

	部分负荷性能
	支持 25%、50%、75%、100% 分级运行

	控制方式
	变频调节


4.2 运行工况参数
· 夏季室外计算温度：35℃
· 冷冻水供回水温度：7℃ / 12℃
· 机组部分负荷运行时间占比：
· 25%：20%
· 50%：40%
· 75%：30%
· 100%：10%

五、SCOP 计算方法
根据 GB 50189 要求，综合制冷性能系数 SCOP 计算公式如下：
[ SCOP = \frac{\sum(Q_i)}{\sum(P_i)} ]
其中：
· (Q_i)：各负荷段制冷量 × 运行时间占比
· (P_i)：各负荷段输入功率 × 运行时间占比

六、计算过程
6.1 各负荷段制冷量与输入功率（按产品检测报告）
	负荷比例
	制冷量（kW）
	输入功率（kW）

	25%
	30
	8.5

	50%
	60
	17.0

	75%
	90
	26.5

	100%
	120
	36.0


6.2 加权计算
制冷量加权：
[ Q = 30×0.20 + 60×0.40 + 90×0.30 + 120×0.10 = 69 , kW ]
输入功率加权：
[ P = 8.5×0.20 + 17×0.40 + 26.5×0.30 + 36×0.10 = 18.55 , kW ]
SCOP 计算：
[ SCOP = \frac{69}{18.55} = 3.72 ]

七、计算结果
· 电冷源综合制冷性能系数 SCOP = 3.72
· 郑州地区标准要求：SCOP ≥ 3.20
· 本项目满足《公共建筑节能设计标准》要求

八、符合性说明（对应 7.1.2 条款）
本项目空调系统已采取以下节能措施：
· 按朝向与功能分区设置空调区域，具备独立控制能力；
· 采用变频风冷热泵机组，部分负荷性能优良；
· 电冷源 SCOP = 3.72，高于国家标准限值；
· 系统具备分区控制、按需供冷、自动调节等节能功能。
本条满足要求。

九、结论
本项目电冷源综合制冷性能系数满足国家节能标准要求，空调系统节能措施落实到位，可作为绿色建筑 7.1.2 条款正式申报材料提交。
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