可再生能源应用分析报告
一、项目概况
1. 项目名称：甘肃省酒泉市敦煌市阳关镇学校实验楼既有建筑绿色改造项目
2. 建筑属性：公共建筑（教育文化类）
3. 气候与资源条件：地处严寒 B 区（敦煌市），太阳能资源富集，年平均太阳辐照量达 6000MJ/㎡以上，具备优异的太阳能利用条件
4. 分析依据：《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021、《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2024、《可再生能源建筑应用工程评价标准》GB/T50801-2013
二、可再生能源应用方案
1. 太阳能光伏系统
· 系统形式：建筑屋面光伏一体化（BIPV）系统
· 装机容量：120kW
· 组件选型：单晶硅高效光伏组件，转换效率≥23%
· 年发电量计算：年发电量=装机容量×年等效满负荷小时数=120 kW×1500 h=180000 kWh/年
· 系统接入：自发自用、余电上网，优先为建筑供暖、空调、照明系统供电
2. 太阳能 + 空气源热泵复合供暖系统
· 系统形式：光伏供电驱动低温空气源热泵，配套地下分层蓄热系统
· 热泵参数：制热 COP≥4.80，适配敦煌 - 25℃极端低温工况
· 蓄热系统：地下分层戈壁卵石 - 麦秸秆夯土蓄热装置，实现热量削峰填谷
· 可再生能源供能占比：供能占比=建筑总能耗可再生能源供能量​×100%=1200000180000​×100%=15%
三、合规性与得分判定
根据《绿色建筑评价标准》7.2.9 条：
结合当地气候和自然资源条件合理利用可再生能源，评价总分值为 15 分，可再生能源利用率达到 10%，得 15 分；可再生能源利用率不足 10% 时，按线性内插法计算得分。
本项目可再生能源供能占比达15%，远高于 10% 的满分要求，对应得分15 分（满分）。
四、环境与经济效益分析
1. 环境效益
· 年节约标准煤：180000 kWh×0.1229 kg/kWh=22.12 吨/年
· 年减排 CO₂：22.12 吨×3.2=70.78 吨/年
· 年减排 SO₂、NOₓ等污染物，改善区域环境质量
2. 经济效益
· 年节约电费：180000 kWh×0.6 元/kWh=10.8 万元/年
· 静态投资回收期：8-10 年，长期收益显著
五、分析结论
本项目结合敦煌地区太阳能资源富集的优势，合理应用太阳能光伏 + 热泵复合系统，可再生能源供能占比达 15%，完全符合《绿色建筑评价标准》第 7.2.9 条的满分评分要求，方案技术可行、经济合理、环境效益显著。
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