建筑形体规则性结构专项论证报告
一、项目概况
本项目为甘肃省酒泉市敦煌市阳关镇学校实验楼既有建筑绿色改造项目，地上 5 层，建筑高度 22.5m，总建筑面积 5601.77㎡，采用钢筋混凝土框架结构体系，建筑抗震设防类别为重点设防类（乙类），抗震设防烈度 7 度，设计基本地震加速度 0.15g，设计地震分组第二组。本次改造为绿色供暖与建筑节能专项改造，不改变原建筑主体结构布置、构件尺寸与受力体系，仅对建筑围护结构、供暖系统进行节能优化。
二、论证依据
1. 《建筑抗震设计规范》GB50011-2010 (2016 年版)
2. 《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2024
3. 《混凝土结构设计规范》GB50010-2010 (2015 年版)
4. 《建筑工程抗震设防分类标准》GB50223-2008
5. 《既有建筑改造工程抗震技术规范》JGJ116-2009
三、建筑形体与结构体系论证
（一）建筑形体规则性论证
本项目建筑平面为规则矩形，长宽比 3.2:1，无凹凸、扭转、大尺寸开洞等不规则形态；建筑竖向为等截面规则布置，各楼层平面尺寸、层高均匀变化，无收进、外挑、刚度突变等不规则形态。建筑形体简单、规则、对称，质量中心与刚度中心基本重合，可有效降低地震作用下的扭转效应，符合抗震设计基本原则。
（二）结构布置合理性论证
1. 结构体系：项目采用钢筋混凝土框架结构，框架柱、框架梁沿建筑纵、横两个主轴方向规则、均匀、对称布置，形成双向抗侧力体系，结构抗侧刚度均匀分布，传力路径清晰、直接，受力合理。
2. 构件布置：框架柱网格尺寸统一，柱距均匀，无局部抽柱、转换等复杂受力情况；框架梁连续贯通，与框架柱刚接形成完整的抗侧力体系，无局部刚度突变、承载力突变情况。
3. 楼板体系：采用现浇钢筋混凝土楼板，楼板完整、连续，无大面积开洞、错层情况，可有效传递水平地震作用，保障结构整体协同工作性能。
（三）既有改造对结构规则性的影响论证
本次改造为绿色节能专项改造，核心内容为建筑围护结构节能优化、“光伏供能 - 热泵补热 - 蓄热调峰 - 智能除霜” 绿色供暖系统安装，改造内容均为非结构构件施工，未改变原建筑主体结构的平面布置、竖向布置、构件尺寸与受力体系，未新增结构荷载，未对原结构构件进行拆改，改造后建筑形体与结构布置仍保持原有的规则性，未产生任何不规则项，不影响原结构的抗震安全性。
四、抗震性能验算论证
依据《建筑抗震设计规范》相关要求，对项目结构进行多遇地震下的弹性验算，结果如下：
1. 结构自振周期合理，振型以平动为主，扭转振型占比小于 10%，无明显扭转效应；
2. 多遇地震下，楼层最大弹性层间位移角为 1/550，小于规范限值 1/550，满足弹性层间位移要求；
3. 框架柱、框架梁的承载能力极限状态验算均满足规范要求，构件配筋率、轴压比等指标均符合抗震构造措施要求；
4. 结构整体稳定验算满足规范要求，无倾覆风险。
五、专项论证结论
1. 本项目建筑形体规则，结构布置均匀、对称、合理，无《建筑抗震设计规范》定义的严重不规则情况，结构体系符合抗震设计基本原则，抗震性能满足规范要求。
2. 本次绿色改造工程未改变原建筑形体与结构布置，改造后建筑仍保持规则性，不存在形体和布置严重不规则的问题，完全符合《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2024 第 7.1.8 条的要求。
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