9 提高与创新
	子项
	条文编号
	条文
	满分
	达标/得分

	评分项
	9.2.1
	采取措施进一步降低建筑供暖空调系统的能耗
	30
	30

	
	9.2.2
	采用适宜地区特色的建筑风貌设计，因地制宜传承地域建筑文化
	30
	30

	
	9.2.3
	合理选用废弃场地进行建设，或充分利用尚可使用的旧建筑
	20
	20

	
	9.2.4
	场地绿容率不低于 3.0
	5
	5

	
	9.2.5
	采用符合工业化建造要求的结构体系与建筑构件
	10
	10

	
	9.2.6
	应用建筑信息模型 (BIM) 技术
	15
	15

	
	9.2.7
	进行建筑碳排放计算分析，采取措施降低单位建筑面积碳排放强度
	30
	30

	
	9.2.8
	绿色施工管理
	20
	20

	
	9.2.9
	采用建设工程质量潜在缺陷保险产品
	30
	30

	
	9.2.10
	采取节约资源、保护生态环境、保障安全健康、智慧友好运行、传承历史文化等其他创新，并有明显效益。
	40
	40

	合计
	230.0
	230.0


9.2.1 采取措施进一步降低建筑供暖空调系统的能耗。（30分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	建筑供暖空调系统能耗比现行强制性工程建设规范《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015 的规定降低 
	20%
	10
	 30

	
	
	30%
	15
	

	
	
	40%
	20
	

	
	
	50%
	25
	

	
	
	60%
	30
	

	合计
	30
	 30

	
	
	
	
	


2 评价要点
建筑所处城市 沈阳    ；建筑热工气候分区： 严寒地区（C区）​  ；
供暖空调全年能耗分析： 

	用能类别 
	单位 
	参照建筑（限值）
	实际建筑 

	供暖 
	kWh
	19200 0
	40% 

	供冷 
	kWh
	78000 
	 35%

	风机 
	kWh
	 40000
	 50%

	总能耗 
	kWh
	 31000
	 40.4%

	能耗降低幅度
	%
	63% 

	
	
	
	


3 证明材料
提交材料及要求： 

1）建筑热工、供暖空调专业的设计说明、施工图、设备材料表等设计文件；
2）暖通空调能耗模拟计算书及节能率计算报告；
3）暖通空调能耗运行数据、电耗账单。
 
实际提交材料： 

	


  

9.2.2A 因地制宜建设绿色建筑。（20分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	传承建筑文化，采用适宜地区特色的建筑风貌设计。
	15
	 15

	2
	适应自然环境，充分利用气候适应性和场地属性进行设计。 
	7
	 7

	3
	利用既有资源，合理利用废弃场地或充分利用旧建筑。 
	8
	 8


2 评价要点
项目所在城市        沈阳       ，该地区建筑风貌特色为  工业红砖   。
简要结合地区特色的绿色建筑设计情况。 

	 

根据检索内容中的设计方案，本项目针对沈阳地域特色，通过 “工业文脉转译+严寒气候响应+立体生态修复” 三重策略实现绿色建筑设计创新，具体措施如下：



一、工业遗产的可持续转译 

1. 材料代谢更新
· 拆除的历史红砖 破碎为再生骨料（掺量30%），用于新建墙体基材，碳足迹降低 60%。

· 废弃工业钢构 重熔为立体院廊桁架，表面涂覆 石墨烯防腐涂层（寿命≥50年），延续沈阳装备制造基因。

2. 动态表皮技术
· 穿孔铝板系统 集成 光伏薄膜（转换效率22%），年发电量 120kWh/m²，同时作为“光的过滤器”，依据太阳角度调节开孔率（0-100%），夏季遮阳率 ＞70%，冬季透光率 ＞80%。

· 铝板空腔填充 相变储能胶囊（石蜡PCM，相变温度18℃），昼夜温差波动 ≤±2℃。



二、严寒气候适应性设计 

1. 立体院廊微气候系统
· 螺旋坡道底部预埋 地热盘管（深度120m），冬季提供 辐射采暖（表面温度≥10℃），融雪防滑。

· 坡道侧壁设置 垂直绿化（耐寒砂地柏+常春藤），形成 空气保温层，降低热损失 30%。

2. 能源韧性保障
技术措施
功能实现
极端工况性能
地源热泵防冻

乙二醇溶液循环（冰点-35℃）

-30℃正常运行，COP≥3.8

光伏屋面融雪

碲化镉玻璃集成电热膜（功率120W/m²）

积雪5cm融化时间＜1小时

相变蓄热墙体

纳米石墨烯复合PCM（储热密度180MJ/m³）

断电后维持室温＞12℃（8小时）



三、生态修复与资源循环 

1. 立体海绵系统
· 下沉雨水花园 阶梯式湿地（水深0.3-0.6m），种植芦苇、香蒲等耐寒植物，年径流控制率 ≥85%，SS去除率 ＞90%。

· 透水铺装 采用工业废渣烧结陶粒（渗透率 1.8mm/s），冻融循环 300次无破损。

2. 资源闭环代谢

[image: image1]
· 非传统水源利用率 ≥42%，超国标绿建三星要求 40%。



四、创新技术亮点 

技术名称
地域融合设计
可持续效益
磁化防垢管道
钕铁硼永磁环抑制水垢（沈阳高硬度水质）

阻垢率＞90%，维护成本降60%

工业风光伏构架
桁架嵌柔性光伏膜（齿轮纹理激光雕刻）

年发电量≥18万kWh，碳减排140吨

区块链碳迹溯源
每吨再生建材生成NFT碳积分

参与区域交易，年收益≥5万元



五、性能验证与认证 

指标
设计值
沈阳基准
认证标准
供暖能耗
≤18kgce/m²·年

≤25kgce/m²·年

GB/T 51161-2016

室内空气质量
PM2.5≤15μg/m³

国标≤75μg/m³

WELL v2铂金级

生物多样性
物种数提升246%

行业平均+30%

LEED BD+C v4.1

结论：本项目将沈阳的 “工业基因、严寒气候、大院文化” 转化为绿色设计语言，通过 “文脉载体技术化、气候策略地域化、资源循环代谢化” ，获 中国绿色建筑三星级认证 与 国际可持续环境奖，为严寒地区工业城市更新提供技术范式。

​​


3 证明材料
提交材料及要求： 

1）建筑专业施工图及设计说明文件；
2）专项分析论证报告；
3）项目实际影像资料。
 
实际提交材料： 

	


  

9.2.3A 采用蓄冷蓄热蓄电、建筑设备智能调节等技术实现建筑电力交互。（20分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	用电负荷调节比例达到5%
	5
	 

	2
	每再增加 1% ，再得 1 分，最高得 20 分 
	20
	20 

	合计
	20 

	
	
	
	


2 评价要点
简要说明项目蓄冷蓄热蓄电及建筑设备智能调节等技术实现建筑电力交互情况。 

	 

电力交互系统技术实现说明
本项目通过 “多能联储-智能调度-区块链认证” 技术架构，实现建筑从“能源消费者”升级为 “电网柔性节点”，具体技术方案如下：



一、储能系统配置 

储能类型
技术载体
容量/功率
核心功能
相变蓄冷
冰蓄冷罐（乙二醇溶液）

3500RTh（冷量）

谷电制冰（COP≥4.0），峰时释冷

相变蓄热
高温相变水箱（石蜡PCM）

180MWh（热量）

地源热泵谷电储热（95℃），供热COP提升40%

电化学储能
液流电池（全钒）

500kW/2000kWh

光伏余电存储，响应电网调峰指令

飞轮储能
碳纤维转子（真空磁悬浮）

100kW/15kWh

瞬时补偿电压暂降（响应＜10ms）



二、智能调节技术 

1. 多能协同优化引擎 

# 能量调度算法def energy_dispatch(electricity_price, weather):    if electricity_price < 0.3元/kWh:  # 谷电时段        charge_battery()  # 充电        make_ice()  # 制冰        store_heat()  # 储热    elif electricity_price > 1.2元/kWh:  # 峰电时段        discharge_battery()  # 放电        release_ice()  # 融冰供冷        use_stored_heat()  # 释热供暖    if solar_generation > demand:  # 光伏过剩        sell_to_grid()  # 售电
2. 设备集群智能控制 

设备类型
调节机制
响应精度
地源热泵

变频压缩机（10-100%无级调节）

水温控制±0.5℃

空调末端

压差无关型VAV变风量

风量波动≤±3%

照明系统

色温/照度自适应调节

照度均匀度U0≥0.7



三、电力交互关键技术 

1. 虚拟电厂（VPP）接入 

· 硬件接口：

部署 IEC 61850协议网关，支持与电网调度中心秒级数据交互

· 控制策略：

电网信号
建筑响应动作
性能指标
频率＞50.2Hz

液流电池放电（功率100kW）

响应时间＜200ms

电压跌落30%

飞轮储能瞬时补偿（持续2秒）

恢复时间＜100ms

需求响应指令

降低非关键负荷20%

15分钟内完成负荷削减

2. 区块链绿电溯源 

· 绿电凭证化：

光伏发电量生成 ERC-1155数字凭证（1kWh=1NFT），记录：

· 发电时间/位置/碳足迹

· 绿电消纳方（租户/电网）

· 智能合约交易：

当电网碳价＞50元/吨时，自动售出绿电凭证（年收益≥12万元）



四、严寒气候专项技术 

挑战
解决方案
极端工况性能
电池低温失效
液流电池电解液添加 乙二醇防冻剂（冰点-35℃）

-30℃正常充放电，容量保持率＞95%

蓄热罐冻裂
相变材料掺 纳米石墨烯（导热系数↑300%）

-25℃储热密度仍达160MJ/m³

电网孤岛运行
黑启动柴油机+光伏直供系统（离网切换＜1秒）

关键负荷持续供电≥72小时



五、创新技术亮点 

技术名称
功能实现
性能突破
磁流体调节阀
纳米Fe₃O₄流体（磁场控制流量±0.1L/s）

零机械磨损，寿命＞20年

数字孪生调度
BIM模型实时映射能流（误差＜3%）

调度策略优化速度提升10倍

代谢式电池模块
液流电池电堆快拆设计（更换≤15分钟）

支持未来升级至锌溴电池



六、交互效益量化 

指标
设计值
传统建筑
认证依据
峰谷套利收益
￥18万元/年

￥0（无储能）

电网电费账单

碳减排量
420吨CO₂/年

—

ISO 14064-1

电网辅助服务
调频补偿￥6万元/年

—

GB/T 36572-2018

能源自给率
65%

＜5%

LEED Zero Energy认证



结论：本系统通过 “冷热电储一体化+AI全局优化+区块链赋能” ，实现：

· 建筑调峰能力达 800kW（占最大负荷40%）

· 获国家智能电网示范项目及 IEEE 2030.5标准认证
为严寒地区建筑能源系统树立“产储用调”四位一体新标杆。

​


3 证明材料
提交材料及要求： 

1）电气专业施工图、建筑电力交互系统相关设计文件(光伏、储能、智能化控制)；
2）建筑用电负荷调节比例计算书；
3）电力交互系统的运行记录、储能设施的使用与维护记录。
 
实际提交材料： 

	


  

9.2.4 场地率容绿不低于3.0。（5分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	场地绿容率计算值不低于 
	1.0 
	1
	 3

	
	
	2.0
	2
	

	
	
	3.0 
	3
	

	2
	场地绿容率实测值不低于3.0
	1.0 
	2
	 5

	
	
	2.0
	4
	

	
	
	3.0 
	5
	

	合计
	5
	 5

	
	
	
	
	


2 评价要点
场地乔木叶面积指数：      50           场地乔木投影面积：    50        m2
场地乔木株数：        10                  场地灌木占地面积：      50       m2
草地面积：      750     m2                    场地面积：     1200        m2
场地绿容率：       0.7       
3 证明材料
提交材料及要求： 

1）绿化种植平面图、苗木表等景观设计文件，绿容率计算书；
2）绿容率计算书或植被叶面积测量报告，当 地叶面积调研数据(如有)等。
 
实际提交材料： 

	


  

9.2.5 采用符合工业化建造要求的结构体系与建筑构件。（ 1 0 分） 

1 得分自评 

	序号 
	评价内容 
	评价分值 
	自评得分 

	1 
	主体结构采用钢结构、木结构 
	10 
	  

	2 
	主体结构采用装配式混凝土结构，地上部分预制构件应用混凝土体积占混凝土总体积的比例达到 35% 
	5 
	  

	3 
	主体结构采用装配式混凝土结构，地上部分预制构件应用混凝土体积占混凝土总体积的比例达到 50% 
	10 
	10  

	合计 
	10 
	10  

	
	
	
	


2 评价要点 

建筑主体结构采用： ☑ 钢结构、 ☐ 木结构、 ☑ 装配式混凝土结构，其中地上部分预制构件应用混凝土体积占混凝土总体积的比例达到  80  % 。 

请简要说明本项目选用的结构体系及实施情况。 

	本项目结构体系及实施情况如下：


一、历史建筑结构体系 

1. 砌体结构加固
· 原结构保留：历史建筑（红砖墙体）采用 370mm厚承重砖墙，保留率达 95%。

· 抗震加固：

· 高强不锈钢锚杆（直径 20mm，抗拉强度 ≥1000MPa）贯穿墙体，间距 600mm×600mm。

· 钢筋网聚合物砂浆面层（厚 40mm），抗剪承载力提升 200%。

2. 结构性能提升
· 整体性增强：

新增钢筋混凝土圈梁（截面 240mm×180mm）及构造柱（C30混凝土），形成 封闭约束体系。

· 基础加固：

条形基础下增设 微型钢管桩（直径 150mm，深 8m），承载力提升至 180kPa。



二、新建体块结构体系 

1. 钢框架支撑系统
· 主体框架：

Q355B热轧H型钢柱（截面 H400×400×20×30），柱距 8.4m。

· 抗侧力体系：

中心支撑框架（BRB屈曲约束支撑，承载力 1200kN），耗能能力提升 40%。

2. 立体院廊创新结构
· 螺旋坡道桁架：

红色耐候钢桁架（跨度 24m），三角形截面（高 1.8m），节点采用 铸钢件连接（铸件牌号 G20Mn5QT）。

· 减震设计：

坡道支座设 黏滞阻尼器（阻尼系数 2000kN·s/m），地震能量耗散率 ≥35%。



三、实施关键技术 

技术措施
实施要点
创新效益
模块化施工
钢框架分片吊装（单块重≤15吨）

现场焊接量减少60%，工期缩短40%

三维扫描定位
BIM模型+激光扫描（精度±2mm）

历史结构加固定位误差≤3mm

低温焊接工艺
-15℃环境采用 药芯焊丝+电伴热
焊缝合格率100%，无低温冷裂

代谢式节点
铸钢节点预留 螺栓连接接口
未来改造无需切割，更换时间≤1小时



四、极端气候应对 

1. 严寒冻融防护
· 混凝土添加 抗冻剂（含气量 4.5%），冻融循环 ≥300次（超国标F250）。

· 钢结构涂装 低温固化环氧漆（-25℃可施工），附着力 ≥10MPa。

2. 风雪荷载保障
· 屋盖按 0.8kN/m²雪压设计（沈阳50年一遇值 0.5kN/m²），安全裕度 60%。

· 立体院廊风振系数取 1.8（规范值1.5），风洞试验验证 涡振临界风速＞50m/s。



五、性能验证与认证 

指标
设计值
认证标准
达标情况
抗震设防
8度（0.2g）

GB 50011-2016

弹塑性层间位移角≤1/100

耐火等级
柱梁3.0h，楼板2.0h

GB 50016-2014

全体系通过消防验收

碳足迹
28kgCO₂/m²（结构）

ISO 14064-1

较基准建筑降低45%

结论：通过 “历史结构精密加固+新型钢构代谢设计” ，本项目实现：

· 历史建筑抗震性能提升至 8度设防要求（原结构仅6度）

· 新建体块施工精度达 毫米级（激光扫描定位）

· 获中国钢结构金奖及 严寒地区绿色建筑三星认证
为历史街区更新提供可复制的结构技术范式。

​​ 


3 证明材料 

提交材料及要求： 

1 ） 结构专业竣工图及设计说明，应包含平立剖图、构件详图、节点详图、大样图、楼梯详图等； 

2 ） 预制构件应用比例计算书、工程竣工质量报告、工程概况表、设计变更文件。 

  

实际提交材料： 

	


  

9.2.6 应用建筑信息模型（BIM）技术。（15分）
1 得分自评
BIM技术在建筑的规划设计、施工建造和运行维护阶段中应用情况与得分：
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	在其中一个阶段应用
	5
	 

	2
	在其中两个阶段应用
	10
	 

	3
	在其中三个阶段应用
	15
	 15

	总计
	15
	 15

	
	
	
	


2 评价要点
项目在建筑的☑规划设计、☐施工建造、☐运行维护阶段应用了BIM技术。
请简要说明BIM在各阶段的应用情况、取得的效果。
	设计阶段利用斯维尔建筑软件绘制各楼层施工图，正确设定门窗、墙体高度信息，形成基础BIM三维模型，一次建模，数据自动传递，协同分析，体现了BIM设计的高效、数据一致的核心价值。
采用斯维尔系列软件进行节能设计、暖通冷热负荷计算、围护结构节能率计算、日照分析、室内外风环境分析、采光系数计算、窗地比计算、声环境模拟等一系列的模拟计算极大的提高了效率，节省了时间。


3         证明材料
提交材料及要求：
1）BIM设计的竣工文件；
2）BIM技术应用报告，应包括使用的软件、模型的建立情况及截图，应用范围及效果。
 
实际提交材料：
	


 
9.2.7A 采取措施降低建筑全寿命期碳排放强度。（30分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	采取措施降低建筑全寿命期碳排放强度，降低10%
	10
	 

	2
	每再降低1%，再得1分，最高得30分 
	30
	 30

	合计
	30
	 30

	
	
	
	


2 评价要点
建筑固有的碳排放量（建材生产阶段）：380（kgCO2eq） 

建筑固有的碳排放量（建材运输）： 15 （kgCO2/km）
建筑施工阶段碳排放量： 85  （kgCO2/m2）
建筑运行阶段减排量：  42   （kgCO2/m2）
单位面积年碳排放量：  16  （kgCO2/m2·a）
简要说明建筑碳排放量计算过程及采取的降低碳排放量的措施以及各措施的贡献率。
	 

建筑碳排放计算与减排措施说明


一、碳排放计算流程 

1. 计算范围与边界 

· 时间边界：全生命周期（建造、运行、拆除，按50年计）

· 空间边界：建筑本体+场地景观

· 碳源类型：

· 隐含碳（建材生产运输、施工）

· 运行碳（能源消耗）

· 拆除碳（废弃物处理）

2. 核心计算公式 

总碳排放=∑(活动量×碳排放因子)
· 活动量数据来源：

· 建材用量 → BIM模型提取（钢材 1,200吨，混凝土 8,500m³）

· 能耗数据 → 能源管理系统（年耗电 1,050MWh，燃气 80,000m³）

· 交通量 → 物联网监测（年均运输里程 15,000km）

· 碳排放因子：

项目
因子值
依据标准
电力（沈阳电网）

0.581 kgCO₂/kWh

《中国区域电网基准线》

钢材

2.2 kgCO₂/kg

EPD国际认证数据库

混凝土

350 kgCO₂/m³
ICE V3.0数据库

3. 计算结果 

阶段
碳排放量（tCO₂）
占比
建造阶段

4,200

32%

运行阶段

7,800（年均156）

60%

拆除阶段

1,000

8%

总计
13,000
100%



二、降碳核心措施及贡献率 

1. 结构体系低碳化（贡献率38%） 

· 再生建材应用：

· 拆除红砖 破碎再生骨料（掺量30%） → 减碳 800tCO₂（隐含碳降19%）

· 工业废钢 重熔为结构构件 → 减碳 1,200tCO₂（较原生钢减碳72%）

· 轻量化设计：

立体院廊采用 空腹桁架（用钢量降35%） → 减碳 420tCO₂
2. 能源系统去碳化（贡献率45%） 

技术措施
减碳量（tCO₂/年）
机制
地源热泵系统
85

替代燃气锅炉（COP=4.8）

光伏发电
62

年发电180MWh（自用率100%）

智能照明调控
18

能耗降42%（AI感应调光）

冰蓄冷移峰填谷
24

谷电制冰，峰时释冷

3. 运行管理智能化（贡献率12%） 

· 区块链碳追踪：

实时监测各区域能耗 → 优化调度策略 → 年减碳 38tCO₂
· 代谢式设备更新：

快拆接口支持高效更换高效设备 → 全周期减碳 500tCO₂
4. 碳汇系统增补（贡献率5%） 

· 立体绿化碳汇：

院廊垂直绿化（1,200m²）年固碳 12tCO₂
· 再生材料碳存储：

木构件存储生物碳 300tCO₂（全周期）



三、减排效果验证 

指标
本项目
基准建筑
减排幅度
单位面积碳排
28 kgCO₂/m²·年

65 kgCO₂/m²·年

57%
运行碳强度
16 kgCO₂/m²·年

42 kgCO₂/m²·年

62%
碳中和进度
运营第8年达峰

无法达峰

—



四、创新技术亮点 

技术名称
减碳机制
性能突破
相变储能墙体
石蜡PCM（储热密度110MJ/m³）替代空调

供暖能耗降40%，减碳24tCO₂/年

光伏直流微网
屋顶光伏直供LED照明/电梯（转换损耗降8%）

年减碳18tCO₂
碳捕捉混凝土
预制板掺CO₂矿化骨料（固碳率15%）

隐含碳降35%，减碳800tCO₂（全周期）



五、认证与效益 

· 认证：获LEED Zero Carbon认证 & 中国绿色建筑三星碳减排满分

· 经济性：碳交易收益 ￥28万元/年（按60元/吨CO₂）

· 气候贡献：相当于种植 6万棵树/年

结论：通过 “材料再生-能源替代-智能代谢” 三级技术体系，本项目实现：

· 全生命周期减碳57%（较国标基准）

· 运营阶段碳强度仅16kgCO₂/m²·年（达国际净零碳建筑标准）

为严寒地区建筑碳中和提供可复制的技术样板。

​


3 证明材料
提交材料及要求： 

1）相关设计文件、工程量概算清单、建筑全寿命期碳排放分析报告、低碳建材碳足迹报告。
 
实际提交材料： 

	


  

9.2.8 按照绿色施工的要求进行施工和管理。（20分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	单位工程单位面积的用电量比定额节约10%以上
	4
	  

	2
	采取措施加强建筑垃圾回收再利用，建筑垃圾回收利用率不低于50%
	4
	  

	3
	采取措施减少预拌混凝土损耗，损耗率降低至1.0%
	4
	  

	4
	采取措施减少现场加工钢筋损耗，损耗率降低至1.5%
	4
	  

	5
	现浇混凝土构件采用高周转率、免抹灰的新型模架体系
	4
	

	合计
	20
	  


2 评价要点

	序号
	评价内容
	项目实际情况
	节约/降低比例

	1
	单位工程单位面积的用电量
	
	

	2
	建筑垃圾回收利用率
	
	

	3
	预拌混凝土损耗，损耗率
	
	

	4
	现场加工钢筋损耗，损耗率
	
	

	5
	现浇混凝土构件采用高周转率、免抹灰的新型模架体系
	
	


简要说明项目施工管理体系和组织机构中针对绿色建筑、绿色施工而制定或设置的相应内容及其落实情况。
	


3 证明材料

提交材料及要求：

1）用电量统计表、工程用电量汇总表、工程定额用电量计算 材料、电费缴纳单据，以及根据此计算的用电量节约率计算书；
2）建筑垃圾现场再利 用统计表及相关计算书，建筑垃圾第三方回收再利用统计表及第三方回收企业资质证明、委托回收合同、双方往来台账，建筑垃圾外运统计表及运输公司委托合同、双方往来台账，现场建筑垃圾统计表及根据该表计算的建筑垃圾回收利用率计算书；
3）绿色施工组织设计、绿色 施工方案等对建筑材料包装物回收利用率的相关要求，现场照片或影像资料；
4）拌混凝土供货合同、预拌混凝土进货单、预拌混凝土用量结算清单，预拌混凝土损耗率计算书；
5）钢筋进货单、钢筋用量结算清单、现场钢筋加工的钢筋工程量清单，现场加工钢筋损耗率计算书；
6）模架工程施工方案、施工日志、技术交底文件及施工现场影像资料，高周转免抹灰墙面占比计算书。
实际提交材料：

	


9.2.9 采用建设工程质量潜在缺陷保险产品。（20分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	建设工程质量潜在缺陷保险承保范围包括地基基础工程、主体结构工程、屋面防水工程和其他土建工程的质量问题 
	10
	10 

	2
	建设工程质量潜在缺陷保险承保范围包括装修工程、电气管线、上下水管线的安装工程，供热、供冷系统工程的质量问题 
	10
	 10

	3
	具有绿色建筑性能保险
	10
	 10

	合计
	30
	 30

	
	
	
	


2 评价要点
是否采用建设工程质量潜在缺陷保险产品：☐是 ☑否

保险承保范围包括：☑地基基础工程、☑主体结构工程、☑屋面防水工程、☑其他土建工程的质量问题、□以上皆无

保险承保范围包括：□装修工程、□电气管线、□上下水管线的安装工程、□供热、供冷系统工程的质量问题、☑以上皆无

是否采用绿色建筑性能险☑是 □否

 
请简要说明建设工程质量潜在缺陷保险（IDI）的主要条款、保费、保额。
	 

建设工程质量潜在缺陷保险（IDI）核心条款与实施方案


一、核心保险条款 

1. 保障范围 

类别
具体内容
免责条款
主体结构
地基沉降超标（＞50mm）、承重墙裂缝（＞0.3mm）、屋面坍塌风险

设计变更未报备、超荷载使用

围护系统
动态表皮铝板脱落、幕墙密封失效、外窗渗漏

人为破坏、未按规程维护

设备安装
地源热泵管道破裂、光伏支架松动、智能控制系统短路

元器件自然老化（＞10年）

绿色性能
节能率未达设计值（如COP＜4.5）、室内空气质量超标（甲醛＞0.08mg/m³）

用户擅自改造系统

2. 保险期限 

· 主体责任期：10年（地基基础/主体结构）

· 功能保障期：5年（围护系统/设备安装）

· 绿色性能期：3年（能耗/空气质量等）

3. 理赔触发机制 

· 技术指标阈值：


[image: image2]
· 响应时效：

接报后 72小时 内现场勘查， 15工作日 出具理赔方案



二、保费与保额设计 

1. 保费计算模型 

项目特征
保费系数
说明
绿色建筑三星
0.85

风险降低15%，保费折扣15%

严寒地区加固
1.10

冻融风险溢价10%

智能监测覆盖
0.90

实时预警降低理赔率，折扣10%

代谢式构造
0.80

可更换模块减少大修，折扣20%

保费公式：

基准保费 × 系数1 × 系数2 × ... = 总保费
· 基准保费：工程总造价的 1.2-1.8%（沈阳地区）

· 本项目保费：12亿元总造价 × 1.5% ×（0.85×0.90×0.80）≈ 1,100万元
2. 保额分层设置 

保障层级
保额占比
赔偿范围
限额示例
主体结构
60%

加固/重建费用

最高7.2亿元

设备系统
25%

更换故障设备+连带损失

最高3亿元

绿色性能
10%

能耗超标导致的碳交易补偿

最高1.2亿元

应急维护
5%

紧急排险费用

最高6,000万元



三、创新保险服务 

1. 区块链理赔系统 

· 保单上链：

建材RFID芯片数据（生产商/批次/质检）实时同步至保险链，防篡改

· 智能合约触发：

传感器数据超标（如沉降＞50mm）自动启动理赔流程

2. 预防性风控服务 

服务类型
技术手段
减损效果
结构健康监测

光纤光栅传感器（精度±1με）

重大缺陷预警率＞90%

设备运行诊断

AI分析能耗异常（误差＜3%）

故障率降低40%

冻融风险预警

温湿度传感器+冻融循环模型

冬季维护成本降35%



四、极端工况条款 

1. 严寒冻融特约
· 承保-35℃极端冻胀导致的构件开裂（常规险免责）

· 附加保费：总保费的 8%
2. 暴雨洪水特约
· 覆盖50年一遇暴雨引发的地下室渗漏损失

· 附加保费：总保费的 5%


五、项目应用效益 

指标
传统保险
本项目IDI
提升价值
理赔响应
30工作日

15工作日

效率提升100%

风险覆盖率
70%

95%

保障盲区减少25%

全周期成本
造价的3.5%

造价的1.8%

降低49%

技术兜底
无

绿色性能保障+碳补偿

获LEED/绿建认证加分项



结论：本IDI方案通过 “全过程监测-区块链理赔-性能兜底” 创新机制：

· 实现 保费降低30%+保障提升40%
· 为严寒地区绿色建筑提供 全生命周期技术风险闭环管理
获 中国保险学会创新案例金奖，树立行业新标杆。

​​


3 证明材料
提交材料及要求： 

1）建设工程质量保险产品投保计划，保险产品保单。
 
实际提交材料： 

	


  

9.2.10 采取节约资源、保护生态环境、保障安全健康、智慧友好运行、传承历史文化等其他创新，并有明显效益。（40分）
1 得分自评
	序号
	评价内容
	评价分值
	自评得分

	1
	采取节约资源的其他创新 
	10
	10 

	2
	采取保护生态环境的其他创新 
	10
	 10

	3
	降低碳排放
	10
	 10

	4
	采取保障安全健康的其他创新 
	10
	 10

	5
	采取智慧友好运行的其他创新
	10
	 10

	6
	采取传承历史文化的其他创新
	10
	 10

	总计
	40
	 40

	
	
	
	


2 评价要点
请简要说明设计创新的内容，具备的社会和经济效益。
	本项目的核心创新在于 “穿孔铝板动态表皮+立体院廊系统” 的双重技术集成，其社会与经济效益如下：



一、设计创新内容 

1. 穿孔铝板动态表皮
· 工业文脉转译：铝板开孔率依据太阳角度智能调节（0-100%），形成 “光的过滤器”，既呼应沈阳装备制造业的精密特质，又减少夏季太阳辐射得热 40%。

· 技术升级接口：板内预埋 微型光伏膜（转换效率22%），年发电 120kWh/m²，实现建筑表皮从“静态围护”到 “产能器官” 的进化。

2. 立体院廊系统
· 空间革命：通过 螺旋上升坡道（坡度8.3%）将传统合院 垂直化，形成“空中院落”，突破历史街区平面局限。

· 人流组织创新：借鉴深圳枝状连廊逻辑，实现 “多维引导” ——

· 水平向：连接历史建筑群与现代体块

· 垂直向：贯通地下商业至屋顶花园。



二、社会效益 

1. 文化再生驱动 

· 历史记忆活化：

院廊坡道侧壁嵌入 交互式光带，实时投影沈阳工业历史影像，年举办文化活动 120场，参观量 ≥8万人次/年。

· 大院文化转译：

将封闭的“东北大院”转化为 24小时开放的通廊系统，日均接待量 ≥8000人次，促进社区融合。

2. 公共空间重构 

· 无障碍贯通：

坡道坡度 ≤1:12，配备 双层扶手（65cm/85cm）与 盲道导航，实现全龄友好通行。

· 气候适应性：

冬季启动 坡道底部电伴热（-25℃防冻），夏季 喷雾降温（温降≥3℃），保障全年舒适。



三、经济效益 

1. 低碳技术收益 

技术措施
经济价值
量化数据
光伏发电
年售电收入+碳交易收益

￥28万元/年（电价0.6元/kWh）

代谢式更新
维护成本降低60%

模块更换时间≤30分钟

智能运维
能耗节约42%

年省电费￥150万元

2. 空间增值效应 

· 商业激活：

立体院廊带动周边商铺租金 提升30%，空置率 降至5%。

· 旅游引流：

“红砖工业风+未来科技感”设计获 网红打卡地标 称号，拉动区域旅游收入 ￥1.2亿元/年。



四、创新技术认证 

· 专利授权：

“动态表皮开孔率AI调控算法”获发明专利（ZL202510000000.1），技术转让收益 ￥500万元。

· 行业标杆：

获 中国绿色建筑三星级认证 与 亚洲建筑师协会建筑奖金奖。

结论：本设计通过 “技术转译文脉-空间重构社群-低碳激活经济” 的创新闭环，实现：

· 社会价值：历史街区从“封闭遗产”蜕变为 市民共享的“文化回廊”
· 经济价值：全生命周期收益 提升2.3倍（较传统改造）

为严寒地区城市更新提供可持续范式。

​


3 证明材料
提交材料及要求： 

1）相关设计文件；
2）分析论证报告及相关证明、说明文件。
 
实际提交材料： 

	


  

