水资源利用专项方案
一、项目概况
本项目为甘肃省酒泉市敦煌市阳关镇 5 层学校实验楼，建筑高度 22.5m，建筑面积 5601.77㎡，地上 5 层，功能包含教学实验室、教研办公、公共辅助用房等，为既有建筑绿色改造项目，目前处于施工图深化与施工准备阶段。项目地处河西走廊戈壁绿洲，属资源型重度缺水地区，多年平均降水量仅 42.2mm，蒸发量高达 2505mm，水资源极度稀缺。本方案严格遵循国家规范要求，结合地域水资源特征，统筹项目全流程水资源利用，构建高效节水体系。
二、设计依据
1. 《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2024
2. 《节水型生活用水器具》GB/T18870-2011
3. 《民用建筑节水设计标准》GB50555-2010
4. 《建筑给水排水设计标准》GB50015-2019
5. 《城市居民生活用水量标准》GB/T50331-2002
三、水资源现状与用水定额
1. 区域水资源现状：项目所在地敦煌市阳关镇属内陆河疏勒河流域，人均水资源占有量远低于全国平均水平，农业与生态用水占比高，城镇建筑节水需求迫切，项目设计以 “节水优先、高效利用” 为核心原则。
2. 用水定额确定：本项目为学校实验楼，用水类型包含教学实验用水、生活用水、公共卫生间用水、绿化浇洒用水等，严格按照《城市居民生活用水量标准》与甘肃省地方用水定额，确定最高日用水量为 28.5m³/d，平均日用水量 21.8m³/d。
四、水资源统筹利用总体方案
本项目以市政自来水为唯一供水水源，通过 “源头管控 - 过程节流 - 末端计量” 的全流程节水体系，实现水资源高效利用。方案核心围绕三大控制目标：用水全流程分项计量、配水系统水压精准控制、全用水点节水器具全覆盖，同时针对戈壁地区水资源稀缺特征，优化用水系统设计，降低管网漏损，提升水资源利用效率。
五、分项计量系统设计
严格按照条文要求，按使用用途、管理单元设置独立用水计量装置，实现用水全环节精准计量与管控，具体设计如下：
1. 总入口计量：建筑给水总入口设置智能远传水表，计量项目总用水量，作为项目整体用水管控核心计量点。
2. 分功能分区计量：按楼层、用水用途设置独立计量水表，具体分为：
1. 1-5 层生活用水：每层给水支管设置独立水表，计量每层卫生间、办公生活用水量；
2. 实验用水：按实验室分区设置独立水表，计量实验专用用水量；
3. 公共辅助用水：针对绿化浇洒、保洁用水设置独立水表，单独计量；
3. 计量设备要求：所有水表均选用符合国家精度标准的智能远传型水表，精度等级不低于 2 级，支持实时数据采集、远传与存储，数据接入项目 AI 运维管理平台，实现用水实时监控、漏损报警与用水数据分析，适配项目三级共管运维模式。
六、水压控制与减压设施设计
严格按照条文要求，针对用水点处水压大于 0.2MPa 的配水支管设置减压设施，同时满足用水器具最低工作压力要求，具体设计如下：
1. 系统竖向分区：建筑给水系统采用竖向分区供水，1-2 层为低区，由市政管网直接供水；3-5 层为高区，由变频加压设备供水，避免低区用水点水压过高。
2. 支管减压设计：对所有用水点配水支管进行水压核算，凡用水点处水压大于 0.2MPa 的支管，均设置可调式支管减压阀，阀后压力控制在 0.10MPa-0.15MPa 之间，既满足用水器具最低工作压力（≥0.05MPa）要求，又避免水压过高造成的无效水量浪费。
3. 节流配套设计：所有用水器具均配套安装节水型起泡器、限流阀，进一步控制出水流量，降低用水消耗。
七、节水器具与设备选型
所有用水器具和设备均严格符合《节水型生活用水器具》GB/T18870-2011 标准要求，全部选用水效等级 1 级的产品，具体选型如下：
1. 坐便器：选用冲水量≤4.0L 的节水型虹吸式坐便器，水效等级 1 级，配套两档冲水功能，适配不同使用场景；
2. 水嘴：选用节水型陶瓷片密封水嘴，出水流量≤0.12L/s，水效等级 1 级，配套起泡器，出水柔和，避免飞溅浪费；
3. 淋浴器：选用节水型恒温淋浴器，出水流量≤0.12L/s，水效等级 1 级，配套限流装置，精准控制出水流量；
4. 实验室用水器具：选用节水型化验水嘴，配套脚踏式开关，避免实验过程中无效流水，降低实验用水消耗。
八、节水管理与保障措施
1. 建立三级用水管理制度，明确各管理单元的用水管控责任，结合智能计量系统，定期开展用水数据分析，排查用水异常与管网漏损；
2. 制定节水运维规程，定期对给水管道、计量装置、减压设施、节水器具进行巡检维护，保障设备长期稳定运行，避免跑冒滴漏；
3. 开展节水宣传教育，结合学校场景，向师生普及节水知识，培养节水习惯，营造节水氛围。
九、节水效果分析
本方案通过分项计量、减压节流、节水器具全覆盖等措施，相较传统建筑给水系统，综合节水率可达 30% 以上，年节水量约 2380m³，大幅降低水资源消耗，适配敦煌地区水资源稀缺的地域特征，同时完全满足《绿色建筑评价标准》相关条文要求。
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