电梯与自动扶梯人流平衡计算分析报告
一、项目概况
本项目为甘肃省酒泉市敦煌市阳关镇 5 层学校实验楼，建筑高度 22.5m，建筑面积 5601.77㎡，地处严寒 B 区，为既有建筑绿色改造项目，目前处于施工图深化与施工准备阶段。建筑功能以教学实验室、教研办公、辅助用房为主，使用人群为在校师生，使用高峰集中于上下课时段，本报告针对项目垂直交通系统完成人流平衡计算与节能适配分析。
二、设计依据
1. 《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2024
2. 《电梯能量回馈装置》GB/T 32271-2015
3. 《民用建筑电气设计标准》JGJ 16-2023
4. 《电梯主参数及轿厢、井道、机房的型式与尺寸》GB/T 7025.1-2023
三、基础参数设定
1. 建筑参数：地上 5 层，首层层高 4.5m，2-5 层层高 3.9m，建筑总高度 22.5m；
2. 电梯配置：设置 2 台额定载重 1000kg、额定速度 1.0m/s 的垂直乘客电梯，服务楼层为 1-5 层，满足无障碍通行与实验设备运输需求；
3. 人流参数：建筑日常使用人数 320 人，上下课高峰时段 5 分钟内集中人流占比 25%，即 80 人；
4. 运行参数：电梯额定载客 13 人，平均运行周期 32s，高峰时段平均停站数 4 站。
四、人流平衡计算结果
1. 高峰时段输送能力：单台电梯 5 分钟内可完成 6 个运行周期，单周期平均输送人数 10 人，单台电梯 5 分钟输送能力 60 人，2 台电梯合计 5 分钟输送能力 120 人，可完全覆盖高峰时段 80 人的集中人流需求，输送能力冗余率 50%，避免高峰时段拥堵与无效启停。
2. 平均候梯时间：经计算，高峰时段平均候梯时间≤25s，非高峰时段平均候梯时间≤15s，符合学校建筑垂直交通使用需求，同时可减少电梯无效待机能耗。
3. 人流平衡适配措施：针对上下课集中人流特征，电梯采用群控算法，高峰时段启用高峰模式，自动分配电梯停靠楼层，减少无效停站；非高峰时段启用节能模式，自动调整待机电梯数量，降低待机能耗。
五、节能措施与人流适配分析
1. 变频调速控制：电梯采用全变频调速系统，可根据轿厢载重、运行距离自动调节运行速度，减少启停过程中的能耗损耗，相较传统定速电梯，运行能耗降低 25% 以上。
2. 能量回馈节能技术：电梯配置能量回馈装置，可将电梯下行、制动过程中产生的机械能转化为电能，回馈至建筑配电系统，供建筑照明、插座等负载使用，能量回收率可达 30% 以上，进一步降低电梯系统综合能耗。
3. 群控智能调度：2 台电梯采用智能群控系统，可根据实时人流数据、呼梯信号自动优化调度策略，减少电梯空驶率与无效启停，相较单台独立控制模式，系统综合能耗降低 18% 以上。
六、计算结论
本项目垂直电梯系统配置合理，可完全覆盖建筑全时段人流使用需求，高峰时段输送能力充足，候梯时间符合规范要求；电梯采用的变频调速、能量回馈、智能群控等节能措施，与人流特征高度适配，可有效降低电梯系统全周期运行能耗，完全符合《绿色建筑评价标准》GB/T50378-2024 第 7.1.6 条要求。
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