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1. 《建筑环境通用规范》GB 55016-2021 4.1.2条款
2. 《建筑结构可靠性设计统一标准》GB 50068-2018
3. 《混凝土结构设计规范》GB 50010-2010（2015年版）
4. 《建筑抗震设计规范》GB 50011-2010（2016年版）
5. 《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016
6. 《外墙外保温工程技术标准》JGJ 144-2019
7. 项目前期勘察报告、建筑施工图、绿色建筑专项设计文件

[bookmark: heading_1]第一篇 建筑结构专项设计文件
[bookmark: heading_2]一、项目结构设计概况
[bookmark: heading_3]1. 基本设计参数
项目名称：庭润荥康——多生态绿色康养中心
建设地点：河南省郑州市荥阳市
建筑层数：地上3层，无地下层
建筑高度：12.6m
总建筑面积：4927㎡
结构类型：钢筋混凝土框架结构
设计使用年限：50年
建筑结构安全等级：二级
抗震设防烈度：7度，设计基本地震加速度0.10g
场地类别：Ⅱ类，抗震有利地段
屋面荷载等级：民用建筑常规活荷载标准值2.0kN/㎡，消防疏散屋面按规范取值
[bookmark: heading_4]2. 结构设计核心原则
本项目为康养类公共建筑，使用人群特殊、日常人员密集度适中，结构设计全程以承载力安全、使用功能适配、长期耐久稳定为核心准则，严格贴合建筑使用功能需求，兼顾后期运营维护、设备安装、室内改造等使用场景，保证结构体系完整、受力合理，无受力薄弱环节，满足长期安全使用要求。
[bookmark: heading_5]二、结构承载力设计说明
[bookmark: heading_6]1. 荷载取值设计
严格按照现行国家规范及项目使用功能，确定各类荷载取值，兼顾静荷载、活荷载、地震作用、风荷载等多重受力工况，所有荷载取值均满足规范下限要求，且贴合康养建筑实际使用需求。
· 恒荷载：结构自重、建筑面层、墙体自重、保温层、设备基础等固定荷载，按实际材料容重计算
· 活荷载：病房、康复区、走廊、楼梯间、卫生间等功能区域，均按照康养医疗建筑规范标准取值，人员密集区域适当提高荷载储备
· 风荷载：基本风压0.45kN/㎡，地面粗糙度类别B类，考虑风振效应
· 地震作用：按7度抗震设防计算水平地震作用，进行多遇地震下结构承载力验算、弹性变形验算
[bookmark: heading_7]2. 结构体系设计
采用钢筋混凝土框架结构体系，框架柱、框架梁、楼板、基础构件受力清晰，整体结构刚度均匀、传力路径明确，无竖向构件不连续、水平构件受力突变问题。基础形式根据地质勘察报告，采用天然地基独立基础，地基承载力满足上部结构荷载传递要求，结构整体沉降均匀，无不均匀沉降风险，适配建筑整体使用功能。
[bookmark: heading_8]3. 构件承载力设计
所有结构构件均通过承载力极限状态、正常使用极限状态双重验算，框架梁、框架柱、楼板配筋满足规范配筋率、抗震锚固要求，保证构件抗压、抗拉、抗弯、抗剪承载力达标。结构整体抗倾覆、抗滑移验算合格，在各类组合荷载作用下，结构无失稳风险，完全满足建筑结构承载力硬性要求，保障建筑全生命周期使用安全。
[bookmark: heading_9]三、结构使用功能适配设计
结构布局完全贴合康养建筑功能分区，室内空间无多余结构构件遮挡，满足康复诊疗、病房住宿、公共休闲、设备通行等使用需求；预留医疗设备安装、管线敷设空间，结构构件位置、尺寸适配室内装修、无障碍设计、绿色节能改造等专项设计要求。结构设计兼顾后期使用灵活性，局部区域可进行小幅功能改造，不影响整体结构承载力与安全性，实现结构安全与使用功能的高度统一。
[bookmark: heading_10]四、结构设计结论
本项目建筑结构体系合理、荷载取值规范、构件承载力达标、整体稳定性良好，完全满足《建筑环境通用规范》GB 55016-2021 4.1.2条款中“建筑结构应满足承载力和建筑使用功能要求”的相关规定，结构设计合规、安全、实用。

[bookmark: heading_11]第二篇 建筑围护结构专项设计文件
[bookmark: heading_12]一、围护结构设计概况
本项目围护结构包含外墙、屋面、外门窗、外保温系统四大核心部分，围绕安全、耐久、防护三大核心要求展开设计，兼顾绿色建筑二星级节能要求、康养建筑室内环境舒适度要求，所有围护构件均满足防水、保温、抗风压、防开裂、耐久使用等多重性能，适配项目所在地寒冷B区气候特点，抵御外界风雨、温差、冻融等外界侵蚀。
[bookmark: heading_13]二、各围护构件设计要求
[bookmark: heading_14]1. 屋面围护结构
屋面采用倒置式保温防水屋面，构造层次由上至下：保护层、防水层、保温层、找平层、结构楼板；保温材料选用挤塑聚苯板XPS，厚度满足节能热工要求；屋面防水层采用高聚物改性沥青防水卷材，双层设防，防水等级为Ⅱ级。屋面整体满足抗风压、抗渗漏、抗冻融要求，保温层与基层粘结牢固，无脱落、渗水隐患，长期使用性能稳定，满足防护与耐久要求。
[bookmark: heading_15]2. 外墙围护结构
外墙采用钢筋混凝土墙体+外墙外保温体系，基层墙体承载力达标、整体性强；外保温采用挤塑聚苯板XPS，专用粘结砂浆+锚栓双重固定，保温层外做抗裂防护层+饰面层，杜绝保温层脱落、开裂、渗水问题。外墙整体满足抗风压、抗温度变形、抗雨水渗透要求，墙体自身强度、保温系统耐久性、饰面防护性均满足规范，适配建筑外立面美观与长期使用需求。
[bookmark: heading_16]3. 外门窗围护结构
外门窗采用断桥铝型材+中空玻璃，门窗框与墙体接缝处密封严实，杜绝缝隙渗漏；门窗构件强度满足抗风压、抗变形要求，五金配件选用耐久型产品，开启、关闭灵活可靠。外门窗整体满足保温、隔声、防水、防风性能，气密性、水密性达标，无变形、渗漏、老化过快问题，满足围护结构安全、防护、耐久要求。
[bookmark: heading_17]4. 外保温系统
外保温系统与基层墙体连接可靠，粘结强度、锚栓拉拔力均满足规范要求，保温材料燃烧性能、耐久性、耐候性达标，适应外界温度变化、风雨侵蚀，无开裂、空鼓、脱落、风化问题，保温性能长期稳定，同时兼顾防火安全，符合康养建筑安全防护要求。
[bookmark: heading_18]三、围护结构安全耐久防护总体要求
所有围护结构构件均经过耐候性、耐久性、抗外力破坏验算，材料选用符合国家现行标准，施工工艺满足专项规范要求；围护结构具备完善的防水、防潮、保温、抗风压、抗老化性能，可有效抵御外界环境侵蚀，延长建筑使用寿命，运营期间无需频繁维修整改，兼顾安全性、实用性与经济性，完全符合规范4.1.2条款围护结构设计要求。

[bookmark: heading_19]第三篇 结构承载力及围护结构专项计算书
[bookmark: heading_20]一、结构承载力验算（核心节选）
[bookmark: heading_21]1. 荷载组合计算
按照规范要求，采用基本组合、标准组合、准永久组合三类荷载组合方式，进行结构承载力与变形验算：
承载力极限状态基本组合：
式中：为永久荷载分项系数，取1.3；为可变荷载分项系数，取1.5；为可变荷载组合值系数
[bookmark: heading_22]2. 框架构件承载力验算
框架梁：按受弯构件验算正截面抗弯承载力、斜截面抗剪承载力，配筋率满足最小配筋率要求，挠度验算值≤规范限值，裂缝宽度≤0.3mm，满足正常使用要求；
框架柱：按偏心受压构件验算，轴压比满足7度抗震设防限值要求，配筋满足抗压、抗震锚固要求，保证竖向荷载与地震作用下承载力达标；
楼板：双向板受力验算，配筋满足抗弯、抗裂要求，挠度、裂缝宽度均在规范允许范围内，适配室内使用功能。
[bookmark: heading_23]3. 地基基础承载力验算
地基承载力特征值经勘察取值fₐ≥180kPa，基础底面压力计算值Pₖ≤fₐ，地基承载力满足上部结构荷载传递要求；基础沉降计算值≤规范允许沉降值，不均匀沉降差满足要求，结构整体抗倾覆、抗滑移验算合格。
[bookmark: heading_24]4. 抗震承载力验算
采用底部剪力法计算水平地震作用，结构层间位移角≤1/550，满足框架结构弹性位移限值；结构构件抗震等级为四级，构件配筋、节点构造均满足抗震承载力要求，地震作用下结构无破坏风险。
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[bookmark: heading_26]1. 屋面抗风压、防水耐久验算
屋面风荷载吸力计算值≤屋面构件及保温层抗拔承载力，屋面防水层搭接宽度、粘结强度满足规范，抗渗等级达标，冻融循环试验合格，使用寿命满足建筑设计使用年限要求。
[bookmark: heading_27]2. 外墙保温系统力学性能验算
保温板与基层墙体粘结强度≥0.15MPa，单根锚栓抗拉承载力≥0.6kN，满足风荷载与自重作用下的抗拉要求；抗裂层抗拉强度、耐冲击性能达标，外墙整体抗风压、抗变形、抗雨水渗漏性能合格。
[bookmark: heading_28]3. 外门窗性能验算
外门窗抗风压性能等级≥6级，气密性等级≥6级，水密性等级≥5级，型材抗弯承载力、玻璃强度均满足外力作用要求，无变形、破损隐患，密封耐久性达标。
[bookmark: heading_29]4. 围护结构热工与防护验算
屋面传热系数K=0.32W/(㎡·K)，外墙传热系数K=0.59W/(㎡·K)，均满足寒冷地区节能与防护要求；围护结构内部无冷凝结露问题，外表面温度满足规范限值，长期使用无冻融破坏风险。
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经专项验算，本项目结构承载力、变形性能、抗震性能、地基基础均满足规范要求，完全适配建筑使用功能；外墙、屋面、门窗、外保温等围护结构，安全性能、耐久性能、防护性能均达标，各项计算指标均符合《建筑环境通用规范》GB 55016-2021 4.1.2条款规定，设计与计算结果合规、可靠。
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