一、项目背景

本项目为安徽省六安市霍邱县冯井镇游客服务中心建筑节能改造工程，是霍邱县西部矿区 “矿地融合” 发展战略的核心组成部分。项目依托当地山水资源与工矿文化特色，聚焦 “生态为本、智慧为核” 的建设理念，旨在打造集生态休闲、工矿研学、乡村旅游于一体的综合性文旅示范项目。当前游客中心未融入可再生能源利用体系，能源消耗依赖传统电网，与绿色建筑发展要求存在差距，且选址地处夏热冬冷地区，具有 “日照变化显著、降水集中、夏季高温闷热、冬季湿冷” 的气候特征，传统建筑易出现夏季室内过热、冬季保温不足、自然采光不均等问题，亟需通过节能改造实现升级。

二、项目目标

（一）能源目标

构建 “光伏发电 + 光热供能 + 智能调控” 一体化能源系统，实现可再生能源替代率≥35%，年碳减排量≥120 吨 CO₂，显著降低建筑对传统能源的依赖，达成低碳化供能目标。

（二）技术目标

采用成熟可再生能源建筑一体化（BIPV）技术及前沿绿色节能技术，实现发电、供能功能与建筑美学、围护功能（保温、隔热、防水）的统一，契合 “青砖黛瓦 + 矿山元素” 的地域建筑风格；通过多技术协同集成，解决夏热冬冷地区建筑光热环境与能耗痛点，形成可推广的 “绿色技术 + 地域文化” 融合路径。

（三）经济目标

严格控制系统投资成本，确保投资回收期≤8 年，全生命周期（25 年）实现节能收益超 400 万元，兼顾技术先进性与经济可行性。
三、核心需求与问题

能源结构单一，依赖传统电网，可再生能源利用率低，碳排放量偏高；

气候适应性不足，夏季室内过热需大量制冷、冬季保温不足导致能耗过高，自然采光分布不均；

建筑与能源系统融合度低，未充分发挥围护结构的能源利用潜力；

缺乏智能调控机制，能源供需匹配效率有待提升。

四、核心技术框架

本项目以 “太阳能跨季节储存 + 梯级利用” 为核心逻辑，集成四大类关键技术：

可再生能源利用技术：包括 PV/T 耦合水源热泵的跨季节水体储热供热系统、BIPV 光伏幕墙与屋面光伏组件、平板式太阳能集热器；

建筑围护节能技术：可调节式外遮阳系统、Low-E 中空玻璃、电致变色玻璃、屋面隔热反射与绿化技术；

资源循环利用技术：雨水回收系统（雨水森林）；

智能调控技术：全信息数字化智慧能源管理平台，实现发电、储能、用电全流程监测与动态调控。

五、项目意义

本项目通过绿色技术与地域文化的深度融合，不仅能解决游客中心现有能耗与环境问题，提升文旅体验品质，更能探索乡村文旅建筑绿色转型的有效路径，为 “双碳” 背景下建筑能源系统低碳化发展提供示范，推动可再生能源在建筑领域的规模化应用，契合绿建发展政策与实际工程应用需求，具有良好的推广价值。
