4-1#5-2#楼梯计算书
[bookmark: _GoBack]现浇板式普通楼梯设计(ATa1、ATa2)
项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:
　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500
-----------------------------------------------------------------------


1 已知条件：
  几何信息:
     左标高=0.000m ；右标高=1.960m
     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=0mm 
     平台厚度(左)=100mm ；平台厚度(右)= 100mm 
     内延长(左)= 0mm ；内延长(右)= 0mm 
     平台梁尺寸:
     B2=200mm ；H2=400mm
     B3=200mm ；H3=400mm
     梯段长度= 3080mm ； 踏步数= 12
     梯板厚度= 130mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm
     平面类型: 双跑
  荷载信息:
     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2
     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00
     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2
     混凝土容重: 25.00 kN/mm3
     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm
     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
  验算信息:
     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm
  计算要求:
 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算
2 荷载与内力计算：
(1)荷载计算
   标准值(qk):
      斜梯段: 10.104 kN/m
   设计值(q):
      斜梯段: 13.835 kN/m
   准永久值(qe):
      斜梯段: 7.654 kN/m
(2)内力计算:
   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

3 计算结果：
计算说明:
   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带
   (b)计算方法:  矩阵位移法
单位说明:
    弯    矩:kN.m/m	剪    力:kN/m     挠    度:mm
    纵筋面积:mm2/m	截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-1(斜梯段):  截面B×H = 1000×130 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):            -0.000           15.071           -18.604
      剪    力(V):            14.609           -4.869           -24.346
         截面验算: Vmax=24.35kN < 0.7βhftbh0=110.11kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           498.200
 下部计算纵筋(As):           260.000           398.787             0.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.19%)                   E10@150(524,0.40%)
         下纵实配: E10@190(413,0.32%) E10@190(413,0.32%) E10@190(413,0.32%)
         挠度限值: [f]= 19.10mm 
         验算结论: fmax=0.90 * 8.53 = 7.68mm < [f]=19.10mm(3821/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.000             0.034             0.107
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.107mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
[image: ]
----------------------------------------------------------------------------------

弹性位移图:
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----------------------------------------------------------------------------------

配筋简图:
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----------------------------------------------------------------------------------

挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------
【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 17:29:11
-----------------------------------------------------------------------
现浇板式普通楼梯设计(ATa3)
项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:
　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500
-----------------------------------------------------------------------


1 已知条件：
  几何信息:
     左标高=0.000m ；右标高=1.800m
     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=0mm 
     平台厚度(左)=100mm ；平台厚度(右)= 100mm 
     内延长(左)= 0mm ；内延长(右)= 0mm 
     平台梁尺寸:
     B2=200mm ；H2=400mm
     B3=200mm ；H3=400mm
     梯段长度= 2800mm ； 踏步数= 11
     梯板厚度= 130mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm
     平面类型: 双跑
  荷载信息:
     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2
     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00
     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2
     混凝土容重: 25.00 kN/mm3
     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm
     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
  验算信息:
     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm
  计算要求:
 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算
2 荷载与内力计算：
(1)荷载计算
   标准值(qk):
      斜梯段: 10.110 kN/m
   设计值(q):
      斜梯段: 13.843 kN/m
   准永久值(qe):
      斜梯段: 7.660 kN/m
(2)内力计算:
   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

3 计算结果：
计算说明:
   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带
   (b)计算方法:  矩阵位移法
单位说明:
    弯    矩:kN.m/m	剪    力:kN/m     挠    度:mm
    纵筋面积:mm2/m	截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-1(斜梯段):  截面B×H = 1000×130 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):             0.000           12.630           -15.571
      剪    力(V):            13.354           -4.451           -22.256
         截面验算: Vmax=22.26kN < 0.7βhftbh0=110.11kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           412.699
 下部计算纵筋(As):           260.000           331.511             0.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.19%)                   E10@190(413,0.32%)
         下纵实配:  E8@150(335,0.26%)  E8@150(335,0.26%)  E8@150(335,0.26%)
         挠度限值: [f]= 17.49mm 
         验算结论: fmax=0.90 * 5.86 = 5.27mm < [f]=17.49mm(3499/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.000             0.033             0.122
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.122mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
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----------------------------------------------------------------------------------

弹性位移图:
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----------------------------------------------------------------------------------

配筋简图:
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----------------------------------------------------------------------------------

挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------
【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 17:34:19
-----------------------------------------------------------------------
现浇板式普通楼梯设计(CTa1)
项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:
　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500
-----------------------------------------------------------------------


1 已知条件：
  几何信息:
     左标高=0.000m ；右标高=1.800m
     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=0mm 
     平台厚度(左)=100mm ；平台厚度(右)= 150mm 
     内延长(左)= 0mm ；内延长(右)= 840mm 
     平台梁尺寸:
     B2=200mm ；H2=400mm
     B3=200mm ；H3=400mm
     梯段长度= 2800mm ； 踏步数= 11
     梯板厚度= 150mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm
     平面类型: 双跑
  荷载信息:
     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2
     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00
     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2
     混凝土容重: 25.00 kN/mm3
     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm
     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
  验算信息:
     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm
  计算要求:
 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算
2 荷载与内力计算：
(1)荷载计算
   标准值(qk):
      斜梯段: 11.231 kN/m      右平台: 8.050 kN/m 
   设计值(q):
      斜梯段: 15.300 kN/m      右平台: 11.165 kN/m
   准永久值(qe):
      斜梯段: 8.781 kN/m      右平台: 5.600 kN/m
(2)内力计算:
   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

3 计算结果：
计算说明:
   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带
   (b)计算方法:  矩阵位移法
单位说明:
    弯    矩:kN.m/m	剪    力:kN/m     挠    度:mm
    纵筋面积:mm2/m	截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-1(斜梯段):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):             0.000           12.810             1.623
      剪    力(V):            12.535            0.597           -11.342
         截面验算: Vmax=12.53kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000             0.000
 下部计算纵筋(As):           300.000           300.000           300.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.17%)                   E10@200(393,0.26%)
         下纵实配:  E8@160(314,0.21%)  E8@160(314,0.21%)  E8@160(314,0.21%)
         挠度限值: [f]= 18.30mm 
         验算结论: fmax=0.90 * 4.34 = 3.90mm < [f]=18.30mm(3659/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.000             0.028             0.005
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.028mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-2(右内延长):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):             1.623            1.623           -17.383
      剪    力(V):           -14.971          -20.219           -25.466
         截面验算: Vmax=25.47kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           385.847
 下部计算纵筋(As):           300.000           300.000             0.000
         上纵实配: E10@200(393,0.26%)                   E10@200(393,0.26%)
         下纵实配:  E8@160(314,0.21%)  E8@160(314,0.21%)  E8@160(314,0.21%)
        裂  缝(w):             0.005             0.005             0.123
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.123mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
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----------------------------------------------------------------------------------

弹性位移图:
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----------------------------------------------------------------------------------

配筋简图:
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----------------------------------------------------------------------------------

挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------
【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 18:07:52
-----------------------------------------------------------------------
现浇板式普通楼梯设计(ATa4)
项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:
　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500
-----------------------------------------------------------------------


1 已知条件：
  几何信息:
     左标高=0.000m ；右标高=2.250m
     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=0mm 
     平台厚度(左)=100mm ；平台厚度(右)= 150mm 
     内延长(左)= 0mm ；内延长(右)= 0mm 
     平台梁尺寸:
     B2=200mm ；H2=400mm
     B3=200mm ；H3=400mm
     梯段长度= 3640mm ； 踏步数= 14
     梯板厚度= 150mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm
     平面类型: 双跑
  荷载信息:
     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2
     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00
     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2
     混凝土容重: 25.00 kN/mm3
     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm
     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
  验算信息:
     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm
  计算要求:
 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算
2 荷载与内力计算：
(1)荷载计算
   标准值(qk):
      斜梯段: 10.633 kN/m
   设计值(q):
      斜梯段: 14.523 kN/m
   准永久值(qe):
      斜梯段: 8.183 kN/m
(2)内力计算:
   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

3 计算结果：
计算说明:
   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带
   (b)计算方法:  矩阵位移法
单位说明:
    弯    矩:kN.m/m	剪    力:kN/m     挠    度:mm
    纵筋面积:mm2/m	截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-1(斜梯段):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):             0.000           21.516           -26.765
      剪    力(V):            18.095           -6.031           -30.157
         截面验算: Vmax=30.16kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           607.665
 下部计算纵筋(As):           300.000           482.254             0.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.17%)                   E12@180(628,0.42%)
         下纵实配: E10@160(491,0.33%) E10@160(491,0.33%) E10@160(491,0.33%)
         挠度限值: [f]= 22.19mm 
         验算结论: fmax=0.90 * 10.80 = 9.72mm < [f]=22.19mm(4438/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.000             0.042             0.133
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.133mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
[image: ]
----------------------------------------------------------------------------------

弹性位移图:
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----------------------------------------------------------------------------------

配筋简图:
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----------------------------------------------------------------------------------

挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------
【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 18:09:07
-----------------------------------------------------------------------
现浇板式普通楼梯设计(DTa1)
项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:
　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500
-----------------------------------------------------------------------


1 已知条件：
  几何信息:
     左标高=0.000m ；右标高=1.110m
     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=0mm 
     平台厚度(左)=100mm ；平台厚度(右)= 150mm 
     内延长(左)= 1680mm ；内延长(右)= 280mm 
     平台梁尺寸:
     B2=200mm ；H2=400mm
     B3=200mm ；H3=400mm
     梯段长度= 3640mm ； 踏步数= 7
     梯板厚度= 150mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm
     平面类型: 双跑
  荷载信息:
     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2
     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00
     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2
     混凝土容重: 25.00 kN/mm3
     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm
     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
  验算信息:
     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm
  计算要求:
 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算
2 荷载与内力计算：
(1)荷载计算
   标准值(qk):
      左平台: 6.800 kN/m      斜梯段: 10.592 kN/m      右平台: 8.050 kN/m 
   设计值(q):
      左平台: 9.540 kN/m      斜梯段: 14.469 kN/m      右平台: 11.165 kN/m
   准永久值(qe):
      左平台: 4.350 kN/m      斜梯段: 8.142 kN/m      右平台: 5.600 kN/m
(2)内力计算:
   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

3 计算结果：
计算说明:
   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带
   (b)计算方法:  矩阵位移法
单位说明:
    弯    矩:kN.m/m	剪    力:kN/m     挠    度:mm
    纵筋面积:mm2/m	截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-1(左内延长):  截面B×H = 1000×100 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):             0.000            9.456             8.797
      剪    力(V):            13.433            4.942            -3.548
         截面验算: Vmax=13.43kN < 0.7βhftbh0=80.08kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000             0.000
 下部计算纵筋(As):           200.000           347.316           321.756
         上纵实配:  E8@200(251,0.25%)                    E8@200(251,0.25%)
         下纵实配: E10@190(413,0.41%) E10@190(413,0.41%) E10@190(413,0.41%)
        裂  缝(w):             0.000             0.058             0.050
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.058mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-2(斜梯段):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):             8.797           17.939           -17.583
      剪    力(V):            -2.981          -13.191           -23.401
         截面验算: Vmax=23.40kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           390.459
 下部计算纵筋(As):           300.000           398.698             0.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.17%)                   E12@170(635,0.44%)
         下纵实配: E10@190(413,0.28%) E10@190(413,0.28%) E10@190(413,0.28%)
         挠度限值: [f]= 20.80mm 
         验算结论: fmax=0.90 * 12.07 = 10.86mm < [f]=20.80mm(4160/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.022             0.022             0.031
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.031mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-3(右内延长):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):           -17.583          -17.583           -28.974
      剪    力(V):           -27.857          -29.978           -32.099
         截面验算: Vmax=32.10kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):           390.459           390.459           661.474
 下部计算纵筋(As):             0.000             0.000             0.000
         上纵实配: E12@170(665,0.44%)                   E12@170(665,0.44%)
         下纵实配: E10@200(393,0.26%) E10@200(393,0.26%) E10@200(393,0.26%)
        裂  缝(w):             0.031             0.031             0.119
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.119mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
[image: ]
----------------------------------------------------------------------------------

弹性位移图:
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----------------------------------------------------------------------------------

配筋简图:
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----------------------------------------------------------------------------------

挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------
【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 18:14:13
-----------------------------------------------------------------------
现浇板式普通楼梯设计(BTa1)
项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:
　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500
-----------------------------------------------------------------------


1 已知条件：
  几何信息:
     左标高=0.000m ；右标高=1.440m
     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=1000mm 
     平台厚度(左)=120mm ；平台厚度(右)= 120mm 
     内延长(左)= 280mm ；内延长(右)= 0mm 
     平台梁尺寸:
     B2=200mm ；H2=400mm
     B3=200mm ；H3=400mm
     B4=200mm ；H4=400mm
     梯段长度= 2520mm ； 踏步数= 9
     梯板厚度= 120mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm
     平面类型: 双跑
  荷载信息:
     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2
     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00
     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2
     混凝土容重: 25.00 kN/mm3
     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm
     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
  验算信息:
     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm
  计算要求:
 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算
2 荷载与内力计算：
(1)荷载计算
   标准值(qk):
      左平台: 7.300 kN/m      斜梯段: 9.755 kN/m      右平台: 7.300 kN/m 
   设计值(q):
      左平台: 10.190 kN/m      斜梯段: 13.382 kN/m      右平台: 10.190 kN/m
      右平台梁(TL-2): 44.964 kN/m
   准永久值(qe):
      左平台: 4.850 kN/m      斜梯段: 7.305 kN/m      右平台: 4.850 kN/m
(2)内力计算:
   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。
   b.平台梁: 跨中弯矩 Mc=1/8·qL2; 支座剪力 Vk=1/2·qL

3 计算结果：
计算说明:
   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带
   (b)计算方法:  矩阵位移法
单位说明:
    弯    矩:kN.m/m	剪    力:kN/m     挠    度:mm
    纵筋面积:mm2/m	截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-1(左内延长):  截面B×H = 1000×120 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):             0.000            4.322             4.322
      剪    力(V):            13.310           11.374             9.438
         截面验算: Vmax=13.31kN < 0.7βhftbh0=100.10kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000             0.000
 下部计算纵筋(As):           240.000           240.000           240.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.21%)                    E8@200(251,0.21%)
         下纵实配:  E8@170(296,0.25%)  E8@170(296,0.25%)  E8@170(296,0.25%)
        裂  缝(w):             0.000             0.017             0.017
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.017mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-2(斜梯段):  截面B×H = 1000×120 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):             4.322            9.880           -10.230
      剪    力(V):             8.038           -5.296           -18.630
         截面验算: Vmax=18.63kN < 0.7βhftbh0=100.10kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           295.123
 下部计算纵筋(As):           240.000           284.632             0.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.21%)                    E8@170(296,0.25%)
         下纵实配:  E8@170(296,0.25%)  E8@170(296,0.25%)  E8@170(296,0.25%)
         挠度限值: [f]= 15.64mm 
         验算结论: fmax=0.90 * 7.15 = 6.43mm < [f]=15.64mm(3128/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.017             0.044             0.101
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.101mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-3(右平台):  截面B×H = 1000×120 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):           -10.230            4.083             4.083
      剪    力(V):            20.489           15.903            11.318
         截面验算: Vmax=20.49kN < 0.7βhftbh0=100.10kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):           295.123             0.000             0.000
 下部计算纵筋(As):             0.000           240.000           240.000
    上部纵筋(As'):            295.12                              250.83
     下部纵筋(As):                              240.00
         上纵实配:  E8@170(296,0.25%)                    E8@170(296,0.25%)
         下纵实配:  E8@200(251,0.21%)  E8@200(251,0.21%)  E8@200(251,0.21%)
         挠度限值: [f]= 4.50mm 
         验算结论: fmax=0.30mm < [f]=4.50mm(900/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.101             0.020             0.020
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.101mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
平台梁配筋结果:
----------------------------------------------------------------------------------
单位说明:
    弯    矩:kN.m	       剪    力:kN        截面尺寸:mm*mm    
    纵筋面积:mm2	       箍筋面积:mm2/m     
内力计算: 公式法

右平台梁(TL-2): B×H=200×400   Mc=64.97kN.m   Vk=76.44kN
截面验算: V=76.44kN < 0.250βcfcbh0=268.13kN 截面满足
            计算面积           实配面积          实配钢筋          配筋率
上部钢筋:       160                 226              2E12          0.28%
下部钢筋:       528                 603              3E16          0.75%
    箍筋:       191                 503            E8@200          0.25%
----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
[image: ]
----------------------------------------------------------------------------------

平台梁荷载图:

[image: ]
----------------------------------------------------------------------------------

弹性位移图:
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----------------------------------------------------------------------------------

配筋简图:
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----------------------------------------------------------------------------------

挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------
【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 18:17:29
-----------------------------------------------------------------------
现浇板式普通楼梯设计(CTa2)
项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:
　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500
-----------------------------------------------------------------------


1 已知条件：
  几何信息:
     左标高=0.000m ；右标高=1.440m
     平台长度(左)=1000mm ；平台长度(右)=0mm 
     平台厚度(左)=120mm ；平台厚度(右)= 120mm 
     内延长(左)= 280mm ；内延长(右)= 0mm 
     平台梁尺寸:
     B2=200mm ；H2=400mm
     B3=200mm ；H3=400mm
     梯段长度= 2520mm ； 踏步数= 9
     梯板厚度= 120mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm
     平面类型: 双跑
  荷载信息:
     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2
     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00
     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2
     混凝土容重: 25.00 kN/mm3
     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm
     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
  验算信息:
     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm
  计算要求:
 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算
2 荷载与内力计算：
(1)荷载计算
   标准值(qk):
      左平台: 7.300 kN/m      斜梯段: 9.755 kN/m
   设计值(q):
      左平台: 10.190 kN/m      斜梯段: 13.382 kN/m
      左平台梁(TL-1): 30.284 kN/m
   准永久值(qe):
      左平台: 4.850 kN/m      斜梯段: 7.305 kN/m
(2)内力计算:
   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。
   b.平台梁: 跨中弯矩 Mc=1/8·qL2; 支座剪力 Vk=1/2·qL

3 计算结果：
计算说明:
   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带
   (b)计算方法:  矩阵位移法
单位说明:
    弯    矩:kN.m/m	剪    力:kN/m     挠    度:mm
    纵筋面积:mm2/m	截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-1(左平台):  截面B×H = 1000×120 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):             0.000            0.825            -6.339
      剪    力(V):            -2.458           -7.043           -11.629
         截面验算: Vmax=11.63kN < 0.7βhftbh0=100.10kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           240.000
 下部计算纵筋(As):           240.000           240.000             0.000
     上部纵筋(As'):          250.83                               240.00
     下部纵筋(As):                               240.00
         上纵实配:  E8@200(251,0.21%)                    E8@200(251,0.21%)
         下纵实配:  E8@200(251,0.21%)  E8@200(251,0.21%)  E8@200(251,0.21%)
         挠度限值: [f]= 4.50mm 
         验算结论: fmax=0.30mm < [f]=4.50mm(900/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.000             0.000             0.038
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.038mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-2(左内延长):  截面B×H = 1000×120 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):            -6.339           -0.974            -0.974
      剪    力(V):            16.055           14.119            12.183
         截面验算: Vmax=16.06kN < 0.7βhftbh0=100.10kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):           240.000           240.000           240.000
 下部计算纵筋(As):             0.000             0.000             0.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.21%)                    E8@200(251,0.21%)
         下纵实配:  E8@170(296,0.25%)  E8@170(296,0.25%)  E8@170(296,0.25%)
        裂  缝(w):             0.038             0.005             0.005
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.038mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-3(斜梯段):  截面B×H = 1000×120 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):            -0.974            9.880            -9.102
      剪    力(V):            10.376           -2.959           -16.293
         截面验算: Vmax=16.29kN < 0.7βhftbh0=100.10kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):           240.000             0.000           261.449
 下部计算纵筋(As):             0.000           284.632             0.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.21%)                    E8@190(265,0.22%)
         下纵实配:  E8@170(296,0.25%)  E8@170(296,0.25%)  E8@170(296,0.25%)
         挠度限值: [f]= 15.64mm 
         验算结论: fmax=0.90 * 3.81 = 3.43mm < [f]=15.64mm(3128/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.005             0.019             0.101
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.101mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
平台梁配筋结果:
----------------------------------------------------------------------------------
单位说明:
    弯    矩:kN.m	       剪    力:kN        截面尺寸:mm*mm    
    纵筋面积:mm2	       箍筋面积:mm2/m     
内力计算: 公式法
左平台梁(TL-1): B×H=200×400  Mc=43.76kN.m   Vk=51.48kN
截面验算: V=51.48kN < 0.250βcfcbh0=268.13kN 截面满足
            计算面积           实配面积          实配钢筋          配筋率
上部纵筋:       160                 226              2E12          0.28%
下部纵筋:       344                 402              2E16          0.50%
    箍筋:       191                 335            E8@300          0.17%
----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
[image: ]
----------------------------------------------------------------------------------

平台梁荷载图:

[image: ]
----------------------------------------------------------------------------------

弹性位移图:
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----------------------------------------------------------------------------------

配筋简图:
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----------------------------------------------------------------------------------

挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------
【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 18:18:45
-----------------------------------------------------------------------
现浇板式普通楼梯设计(DTa2)
项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:
　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500
-----------------------------------------------------------------------


1 已知条件：
  几何信息:
     左标高=0.000m ；右标高=1.110m
     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=0mm 
     平台厚度(左)=150mm ；平台厚度(右)= 150mm 
     内延长(左)= 280mm ；内延长(右)= 1300mm 
     平台梁尺寸:
     B2=200mm ；H2=400mm
     B3=200mm ；H3=400mm
     梯段长度= 3260mm ； 踏步数= 7
     梯板厚度= 150mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm
     平面类型: 双跑
  荷载信息:
     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2
     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00
     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2
     混凝土容重: 25.00 kN/mm3
     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm
     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
  验算信息:
     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm
  计算要求:
 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算
2 荷载与内力计算：
(1)荷载计算
   标准值(qk):
      左平台: 8.050 kN/m      斜梯段: 10.592 kN/m      右平台: 8.050 kN/m 
   设计值(q):
      左平台: 11.165 kN/m      斜梯段: 14.469 kN/m      右平台: 11.165 kN/m
   准永久值(qe):
      左平台: 5.600 kN/m      斜梯段: 8.142 kN/m      右平台: 5.600 kN/m
(2)内力计算:
   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

3 计算结果：
计算说明:
   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带
   (b)计算方法:  矩阵位移法
单位说明:
    弯    矩:kN.m/m	剪    力:kN/m     挠    度:mm
    纵筋面积:mm2/m	截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-1(左内延长):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):             0.000            5.652             5.652
      剪    力(V):            16.996           14.875            12.753
         截面验算: Vmax=17.00kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000             0.000
 下部计算纵筋(As):           300.000           300.000           300.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.17%)                    E8@200(251,0.17%)
         下纵实配: E10@200(393,0.26%) E10@200(393,0.26%) E10@200(393,0.26%)
        裂  缝(w):             0.000             0.016             0.016
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.016mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-2(斜梯段):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):             5.652           15.905             6.659
      剪    力(V):            10.640            0.500            -9.641
         截面验算: Vmax=10.64kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000             0.000
 下部计算纵筋(As):           300.000           351.828           300.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.17%)                   E10@170(462,0.31%)
         下纵实配: E10@200(393,0.26%) E10@200(393,0.26%) E10@200(393,0.26%)
         挠度限值: [f]= 18.97mm 
         验算结论: fmax=0.90 * 5.14 = 4.63mm < [f]=18.97mm(3794/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.016             0.031             0.018
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.031mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-3(右内延长):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):             6.659            6.659           -20.460
      剪    力(V):           -11.555          -19.371           -27.186
         截面验算: Vmax=27.19kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           457.447
 下部计算纵筋(As):           300.000           300.000             0.000
         上纵实配: E10@170(462,0.31%)                   E10@170(462,0.31%)
         下纵实配:  E8@160(314,0.21%)  E8@160(314,0.21%)  E8@160(314,0.21%)
        裂  缝(w):             0.020             0.020             0.114
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.114mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
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----------------------------------------------------------------------------------

弹性位移图:

[image: ]
----------------------------------------------------------------------------------

配筋简图:
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----------------------------------------------------------------------------------

挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------
【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 18:21:33
-----------------------------------------------------------------------
现浇板式普通楼梯设计(ATa6)
项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:
　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500
-----------------------------------------------------------------------


1 已知条件：
  几何信息:
     左标高=0.000m ；右标高=2.100m
     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=0mm 
     平台厚度(左)=150mm ；平台厚度(右)= 150mm 
     内延长(左)= 0mm ；内延长(右)= 0mm 
     平台梁尺寸:
     B2=200mm ；H2=400mm
     B3=200mm ；H3=400mm
     梯段长度= 3360mm ； 踏步数= 13
     梯板厚度= 150mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm
     平面类型: 双跑
  荷载信息:
     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2
     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00
     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2
     混凝土容重: 25.00 kN/mm3
     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm
     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
  验算信息:
     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm
  计算要求:
 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算
2 荷载与内力计算：
(1)荷载计算
   标准值(qk):
      斜梯段: 10.649 kN/m
   设计值(q):
      斜梯段: 14.543 kN/m
   准永久值(qe):
      斜梯段: 8.199 kN/m
(2)内力计算:
   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

3 计算结果：
计算说明:
   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带
   (b)计算方法:  矩阵位移法
单位说明:
    弯    矩:kN.m/m	剪    力:kN/m     挠    度:mm
    纵筋面积:mm2/m	截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-1(斜梯段):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):            -0.000           18.641           -23.037
      剪    力(V):            16.723           -5.574           -27.870
         截面验算: Vmax=27.87kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           518.239
 下部计算纵筋(As):           300.000           414.977             0.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.17%)                   E10@150(524,0.35%)
         下纵实配: E10@180(436,0.29%) E10@180(436,0.29%) E10@180(436,0.29%)
         挠度限值: [f]= 20.67mm 
         验算结论: fmax=0.90 * 7.57 = 6.82mm < [f]=20.67mm(4133/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.000             0.036             0.124
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.124mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
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----------------------------------------------------------------------------------

弹性位移图:
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----------------------------------------------------------------------------------

配筋简图:
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----------------------------------------------------------------------------------

挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------
【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 18:25:23
-----------------------------------------------------------------------

现浇板式普通楼梯设计(CTa3)
项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:
　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500
-----------------------------------------------------------------------


1 已知条件：
  几何信息:
     左标高=0.000m ；右标高=2.100m
     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=0mm 
     平台厚度(左)=1000mm ；平台厚度(右)= 150mm 
     内延长(左)= 0mm ；内延长(右)= 280mm 
     平台梁尺寸:
     B2=200mm ；H2=400mm
     B3=200mm ；H3=400mm
     梯段长度= 3640mm ； 踏步数= 13
     梯板厚度= 150mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm
     平面类型: 双跑
  荷载信息:
     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2
     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00
     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2
     混凝土容重: 25.00 kN/mm3
     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm
     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
  验算信息:
     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm
  计算要求:
 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算
2 荷载与内力计算：
(1)荷载计算
   标准值(qk):
      斜梯段: 10.649 kN/m      右平台: 8.050 kN/m 
   设计值(q):
      斜梯段: 14.543 kN/m      右平台: 11.165 kN/m
   准永久值(qe):
      斜梯段: 8.199 kN/m      右平台: 5.600 kN/m
(2)内力计算:
   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

3 计算结果：
计算说明:
   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带
   (b)计算方法:  矩阵位移法
单位说明:
    弯    矩:kN.m/m	剪    力:kN/m     挠    度:mm
    纵筋面积:mm2/m	截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-1(斜梯段):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):            -0.000           23.764           -15.672
      剪    力(V):            16.665           -3.659           -23.982
         截面验算: Vmax=23.98kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           346.493
 下部计算纵筋(As):           300.000           535.552             0.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.17%)                   E12@170(665,0.44%)
         下纵实配: E12@200(565,0.38%) E12@200(565,0.38%) E12@200(565,0.38%)
         挠度限值: [f]= 23.32mm 
         验算结论: fmax=0.90 * 8.39 = 7.55mm < [f]=23.32mm(4663/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.000             0.033             0.030
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.033mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-2(右内延长):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):           -15.672          -15.672           -27.760
      剪    力(V):           -29.689          -31.810           -33.932
         截面验算: Vmax=33.93kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):           346.493           346.493           631.809
 下部计算纵筋(As):             0.000             0.000             0.000
         上纵实配: E12@170(665,0.44%)                   E12@170(665,0.44%)
         下纵实配: E10@200(393,0.26%) E10@200(393,0.26%) E10@200(393,0.26%)
        裂  缝(w):             0.030             0.030             0.126
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.126mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
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----------------------------------------------------------------------------------

弹性位移图:
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----------------------------------------------------------------------------------

配筋简图:
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----------------------------------------------------------------------------------

挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------
【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 18:30:06
-----------------------------------------------------------------------
现浇板式普通楼梯设计(BTa3)
项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:
　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500
-----------------------------------------------------------------------


1 已知条件：
  几何信息:
     左标高=0.000m ；右标高=2.100m
     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=1800mm 
     平台厚度(左)=150mm ；平台厚度(右)= 150mm 
     内延长(左)= 530mm ；内延长(右)= 0mm 
     平台梁尺寸:
     B2=200mm ；H2=400mm
     B3=200mm ；H3=400mm
     B4=200mm ；H4=400mm
     梯段长度= 3610mm ； 踏步数= 12
     梯板厚度= 150mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm
     平面类型: 双跑
  荷载信息:
     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2
     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00
     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2
     混凝土容重: 25.00 kN/mm3
     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm
     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
  验算信息:
     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm
  计算要求:
 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算
2 荷载与内力计算：
(1)荷载计算
   标准值(qk):
      左平台: 8.050 kN/m      斜梯段: 10.910 kN/m      右平台: 8.050 kN/m 
   设计值(q):
      左平台: 11.165 kN/m      斜梯段: 14.883 kN/m      右平台: 11.165 kN/m
      右平台梁(TL-2): 62.339 kN/m
   准永久值(qe):
      左平台: 5.600 kN/m      斜梯段: 8.460 kN/m      右平台: 5.600 kN/m
(2)内力计算:
   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。
   b.平台梁: 跨中弯矩 Mc=1/8·qL2; 支座剪力 Vk=1/2·qL

3 计算结果：
计算说明:
   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带
   (b)计算方法:  矩阵位移法
单位说明:
    弯    矩:kN.m/m	剪    力:kN/m     挠    度:mm
    纵筋面积:mm2/m	截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-1(左内延长):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):            -0.000           10.759            10.759
      剪    力(V):            20.594           17.077            13.560
         截面验算: Vmax=20.59kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000             0.000
 下部计算纵筋(As):           300.000           300.000           300.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.17%)                    E8@200(251,0.17%)
         下纵实配: E10@160(491,0.33%) E10@160(491,0.33%) E10@160(491,0.33%)
        裂  缝(w):             0.000             0.024             0.024
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.024mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-2(斜梯段):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):            10.759           21.219           -21.369
      剪    力(V):            11.315           -8.431           -28.177
         截面验算: Vmax=28.18kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           478.807
 下部计算纵筋(As):           300.000           475.269             0.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.17%)                   E10@160(491,0.33%)
         下纵实配: E10@160(491,0.33%) E10@160(491,0.33%) E10@160(491,0.33%)
         挠度限值: [f]= 22.20mm 
         验算结论: fmax=0.90 * 12.56 = 11.30mm < [f]=22.20mm(4441/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.024             0.066             0.121
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.121mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-3(右平台):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):           -21.369            6.651             6.651
      剪    力(V):            25.973           16.483             6.992
         截面验算: Vmax=25.97kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):           478.807             0.000             0.000
 下部计算纵筋(As):             0.000           300.000           300.000
    上部纵筋(As'):            478.81                              250.83
     下部纵筋(As):                              300.00
         上纵实配:  E8@100(503,0.34%)                    E8@100(503,0.34%)
         下纵实配:  E8@160(314,0.21%)  E8@160(314,0.21%)  E8@160(314,0.21%)
         挠度限值: [f]= 8.50mm 
         验算结论: fmax=0.79mm < [f]=8.50mm(1700/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.098             0.022             0.022
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.098mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
平台梁配筋结果:
----------------------------------------------------------------------------------
单位说明:
    弯    矩:kN.m	       剪    力:kN        截面尺寸:mm*mm    
    纵筋面积:mm2	       箍筋面积:mm2/m     
内力计算: 公式法

右平台梁(TL-2): B×H=200×400   Mc=90.08kN.m   Vk=105.98kN
截面验算: V=105.98kN < 0.250βcfcbh0=268.13kN 截面满足
            计算面积           实配面积          实配钢筋          配筋率
上部钢筋:       160                 226              2E12          0.28%
下部钢筋:       766                 770              5E14          0.96%
    箍筋:       229                 503            E8@200          0.25%
----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
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----------------------------------------------------------------------------------

平台梁荷载图:
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弹性位移图:
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配筋简图:
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挠度、裂缝图:
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【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 18:32:48
-----------------------------------------------------------------------
现浇板式普通楼梯设计(ATa5)
项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:
　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》

钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500
-----------------------------------------------------------------------


1 已知条件：
  几何信息:
     左标高=0.000m ；右标高=1.950m
     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=0mm 
     平台厚度(左)=150mm ；平台厚度(右)= 150mm 
     内延长(左)= 0mm ；内延长(右)= 0mm 
     平台梁尺寸:
     B2=200mm ；H2=400mm
     B3=200mm ；H3=400mm
     梯段长度= 3080mm ； 踏步数= 12
     梯板厚度= 150mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm
     平面类型: 双跑
  荷载信息:
     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2
     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00
     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2
     混凝土容重: 25.00 kN/mm3
     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm
     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  
  验算信息:
     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm
  计算要求:
 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算
2 荷载与内力计算：
(1)荷载计算
   标准值(qk):
      斜梯段: 10.667 kN/m
   设计值(q):
      斜梯段: 14.567 kN/m
   准永久值(qe):
      斜梯段: 8.217 kN/m
(2)内力计算:
   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

3 计算结果：
计算说明:
   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带
   (b)计算方法:  矩阵位移法
单位说明:
    弯    矩:kN.m/m	剪    力:kN/m     挠    度:mm
    纵筋面积:mm2/m	截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:
----------------------------------------------------------------------------------
计算板段-1(斜梯段):  截面B×H = 1000×150 
         截    面:                左               中                右
      弯    矩(M):            -0.000           15.867           -19.587
      剪    力(V):            15.402           -5.133           -25.668
         截面验算: Vmax=25.67kN < 0.7βhftbh0=130.13kN 截面满足 
上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           437.023
 下部计算纵筋(As):           300.000           350.962             0.000
         上纵实配:  E8@200(251,0.17%)                   E10@170(462,0.31%)
         下纵实配: E10@200(393,0.26%) E10@200(393,0.26%) E10@200(393,0.26%)
         挠度限值: [f]= 19.08mm 
         验算结论: fmax=0.90 * 5.50 = 4.95mm < [f]=19.08mm(3816/200),  满足。
        裂  缝(w):             0.000             0.031             0.114
         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 
         验算结论: ωmax=0.114mm < [ω]=0.30mm , 满足。
----------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
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----------------------------------------------------------------------------------

弹性位移图:
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配筋简图:
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挠度、裂缝图:
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