D-9#楼梯计算书

现浇板式普通楼梯设计(ATa1)

项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:

　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》
钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500

-----------------------------------------------------------------------

1 已知条件：
  几何信息:

     左标高=0.000m ；右标高=1.930m

     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=0mm 

     平台厚度(左)=180mm ；平台厚度(右)= 180mm 

     内延长(左)= 0mm ；内延长(右)= 0mm 

     平台梁尺寸:

     B2=200mm ；H2=400mm

     B3=200mm ；H3=400mm

     梯段长度= 3080mm ； 踏步数= 12

     梯板厚度= 130mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm

     平面类型: 双跑

  荷载信息:

     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2

     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00

     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2

     混凝土容重: 25.00 kN/mm3

     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm

     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  

     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  

     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  

  验算信息:

     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm

  计算要求:

 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算

2 荷载与内力计算：

(1)荷载计算

   标准值(qk):

      斜梯段: 10.058 kN/m

   设计值(q):

      斜梯段: 13.776 kN/m

   准永久值(qe):

      斜梯段: 7.608 kN/m

(2)内力计算:

   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

3 计算结果：

计算说明:

   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带

   (b)计算方法:  矩阵位移法

单位说明:

    弯    矩:kN.m/m
剪    力:kN/m     挠    度:mm

    纵筋面积:mm2/m
截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:

----------------------------------------------------------------------------------

计算板段-1(斜梯段):  截面B×H = 1000×130 

         截    面:                左               中                右

      弯    矩(M):            -0.000           15.002           -18.524

      剪    力(V):            14.604           -4.867           -24.339

         截面验算: Vmax=24.34kN < 0.7βhftbh0=110.11kN 截面满足 

上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000           495.921

 下部计算纵筋(As):           260.000           396.868             0.000

         上纵实配:  E8@200(251,0.19%)                   E10@150(524,0.40%)

         下纵实配: E10@190(413,0.32%) E10@190(413,0.32%) E10@190(413,0.32%)

         挠度限值: [f]= 19.03mm 

         验算结论: fmax=0.90 * 8.36 = 7.53mm < [f]=19.03mm(3806/200),  满足。

        裂  缝(w):             0.000             0.033             0.105

         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 

         验算结论: ωmax=0.105mm < [ω]=0.30mm , 满足。

----------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
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弹性位移图:
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配筋简图:
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挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------

【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 20:52:09

-----------------------------------------------------------------------

现浇板式普通楼梯设计(CTa1)

项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:

　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》
钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500

-----------------------------------------------------------------------

1 已知条件：
  几何信息:

     左标高=0.000m ；右标高=1.930m

     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=0mm 

     平台厚度(左)=180mm ；平台厚度(右)= 200mm 

     内延长(左)= 0mm ；内延长(右)= 2500mm 

     平台梁尺寸:

     B2=200mm ；H2=400mm

     B3=200mm ；H3=400mm

     梯段长度= 5580mm ； 踏步数= 12

     梯板厚度= 200mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm

     平面类型: 双跑

  荷载信息:

     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2

     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00

     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2

     混凝土容重: 25.00 kN/mm3

     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm

     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  

     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  

     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  

  验算信息:

     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm

  计算要求:

 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算

2 荷载与内力计算：

(1)荷载计算

   标准值(qk):

      斜梯段: 12.077 kN/m      右平台: 9.300 kN/m 

   设计值(q):

      斜梯段: 16.400 kN/m      右平台: 12.790 kN/m

   准永久值(qe):

      斜梯段: 9.627 kN/m      右平台: 6.850 kN/m

(2)内力计算:

   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

3 计算结果：

计算说明:

   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带

   (b)计算方法:  矩阵位移法

单位说明:

    弯    矩:kN.m/m
剪    力:kN/m     挠    度:mm

    纵筋面积:mm2/m
截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:

----------------------------------------------------------------------------------

计算板段-1(斜梯段):  截面B×H = 1000×200 

         截    面:                左               中                右

      弯    矩(M):            -0.000           49.905            26.124

      剪    力(V):            29.355            7.033           -15.289

         截面验算: Vmax=29.35kN < 0.7βhftbh0=180.18kN 截面满足 

上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000             0.000

 下部计算纵筋(As):           400.000           816.785           415.202

         上纵实配:  E8@200(251,0.13%)                   E12@100(1131,0.57%)

         下纵实配: E12@130(870,0.43%) E12@130(870,0.43%) E12@130(870,0.43%)

         挠度限值: [f]= 31.57mm 

         验算结论: fmax=0.90 * 14.25 = 12.83mm < [f]=31.57mm(6315/200),  满足。

        裂  缝(w):             0.000             0.048             0.028

         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 

         验算结论: ωmax=0.048mm < [ω]=0.30mm , 满足。

----------------------------------------------------------------------------------

计算板段-2(右内延长):  截面B×H = 1000×200 

         截    面:                左               中                右

      弯    矩(M):            26.124           26.124           -63.543

      剪    力(V):           -17.860          -34.487           -51.114

         截面验算: Vmax=51.11kN < 0.7βhftbh0=180.18kN 截面满足 

上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000          1059.029

 下部计算纵筋(As):           415.202           415.202             0.000

         上纵实配: E12@100(1131,0.57%)                   E12@100(1131,0.57%)

         下纵实配: E10@180(436,0.22%) E10@180(436,0.22%) E10@180(436,0.22%)

        裂  缝(w):             0.122             0.122             0.127

         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 

         验算结论: ωmax=0.127mm < [ω]=0.30mm , 满足。

----------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
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弹性位移图:
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配筋简图:
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----------------------------------------------------------------------------------

挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------

【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 20:53:30

-----------------------------------------------------------------------

现浇板式普通楼梯设计(BTa1)

项目名称　　　　　　构件编号　　　　　　日　　期　　　　　　
设　　计　　　　　　校　　对　　　　　　审　　核　　　　　　
执行规范:

　　《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2010),  本文简称《混凝土规范》
　　《建筑结构荷载规范》(GB 50009-2012),  本文简称《荷载规范》
钢筋：d - HPB300; D - HRB335; E - HRB400; F - RRB400; G - HRB500; P - HRBF335; Q - HRBF400; R - HRBF500

-----------------------------------------------------------------------

1 已知条件：
  几何信息:

     左标高=0.000m ；右标高=1.930m

     平台长度(左)=0mm ；平台长度(右)=0mm 

     平台厚度(左)=200mm ；平台厚度(右)= 120mm 

     内延长(左)= 2000mm ；内延长(右)= 0mm 

     平台梁尺寸:

     B2=200mm ；H2=400mm

     B3=200mm ；H3=400mm

     梯段长度= 5580mm ； 踏步数= 12

     梯板厚度= 200mm ；梯跨长度L0= 3300mm  ,梯井宽: 200mm

     平面类型: 双跑

  荷载信息:

     附加恒荷载= 0.800kN/m2   活荷载: 3.500kN/m2

     恒载分项系数: 1.3 ；活载分项系数: 1.5 ；活载调整系数: γL=1.00

     混凝土等级: C30  ,fc=14.30 N/mm2

     混凝土容重: 25.00 kN/mm3

     配筋调整系数: 1.00 ；纵筋保护层厚度:  c=15mm

     板纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  

     梁纵筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  

     梁箍筋等级: HRB400 ；fy=360 N/mm2  

  验算信息:

     挠度限值: L0/200 ；裂缝限值: 0.30mm

  计算要求:

 1)楼梯板计算； 2)平台梁计算； 3)板裂缝验算(按裂缝控制配筋计算)； 4)板挠度验算

2 荷载与内力计算：

(1)荷载计算

   标准值(qk):

      左平台: 9.300 kN/m      斜梯段: 11.888 kN/m

   设计值(q):

      左平台: 12.790 kN/m      斜梯段: 16.154 kN/m

   准永久值(qe):

      左平台: 6.850 kN/m      斜梯段: 9.438 kN/m

(2)内力计算:

   a.楼梯板: 矩阵位移法求解。

3 计算结果：

计算说明:

   (a)简化方法:  取板沿着宽度方向单位长度的板带

   (b)计算方法:  矩阵位移法

单位说明:

    弯    矩:kN.m/m
剪    力:kN/m     挠    度:mm

    纵筋面积:mm2/m
截面尺寸:mm×mm   裂    缝:mm

板段配筋计算结果:

----------------------------------------------------------------------------------

计算板段-1(左内延长):  截面B×H = 1000×200 

         截    面:                左               中                右

      弯    矩(M):             0.000           34.685            34.685

      剪    力(V):            29.946           16.516             3.087

         截面验算: Vmax=29.95kN < 0.7βhftbh0=180.18kN 截面满足 

上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000             0.000

 下部计算纵筋(As):           400.000           556.947           556.947

         上纵实配:  E8@200(251,0.13%)                    E8@200(251,0.13%)

         下纵实配: E12@130(870,0.43%) E12@130(870,0.43%) E12@130(870,0.43%)

        裂  缝(w):             0.000             0.037             0.037

         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 

         验算结论: ωmax=0.037mm < [ω]=0.30mm , 满足。

----------------------------------------------------------------------------------

计算板段-2(斜梯段):  截面B×H = 1000×200 

         截    面:                左               中                右

      弯    矩(M):            34.685           50.833           -63.337

      剪    力(V):             2.722          -23.483           -49.688

         截面验算: Vmax=49.69kN < 0.7βhftbh0=180.18kN 截面满足 

上部计算纵筋(As'):             0.000             0.000          1055.300

 下部计算纵筋(As):           556.947           832.978             0.000

         上纵实配:  E8@200(251,0.13%)                   E12@100(1131,0.57%)

         下纵实配: E12@130(870,0.43%) E12@130(870,0.43%) E12@130(870,0.43%)

         挠度限值: [f]= 31.37mm 

         验算结论: fmax=0.90 * 17.13 = 15.41mm < [f]=31.37mm(6274/200),  满足。

        裂  缝(w):             0.037             0.039             0.130

         裂缝限值: [ω]= 0.30mm 

         验算结论: ωmax=0.130mm < [ω]=0.30mm , 满足。

----------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------------------------------------------

弯矩和剪力图:
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弹性位移图:

[image: image10.wmf]
----------------------------------------------------------------------------------

配筋简图:
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挠度、裂缝图:
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-----------------------------------------------------------------------

【理正结构设计工具箱软件 7.0】 计算日期: 2024-08-18 21:01:00

-----------------------------------------------------------------------

