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### **一、设计背景与目标**  
1. **项目背景**  
   古潭街社区活动中心由老旧居民楼改造而成，需通过科学照明设计满足全龄化活动需求，同时契合历史街区风貌保护要求。现状照明问题包括：  
   - 传统灯具光效低（光通量＜800lm），能耗高（日均用电量35kWh）  
   - 功能分区照明混用，老年阅览区照度不足（仅150lx）  
   - 室外景观照明缺失，夜间辨识度差  

2. **设计目标**  
   - 功能照明达标率100%，符合《建筑照明设计标准》（GB 50034-2024）  
   - 节能率≥40%，实现智能分时管控  
   - 融合古潭街历史元素，打造“光影叙事”文化体验  

---

### **二、设计原则与标准**  
1. **基本原则**  
   - **适老化优先**：主要通道照度≥200lx，统一眩光值UGR＜19  
   - **文化显性**：采用仿古灯笼造型，色温2700K-3000K（暖白光）  
   - **智能低碳**：接入BIM运维平台，分时段调光（22:00后自动降耗50%）  

2. **照明标准**  
   | **功能区**       | **照度（lx）** | **显色指数Ra** | **功率密度限值（W/㎡）** |  
   |------------------|----------------|----------------|--------------------------|  
   | 综合服务大厅     | 300            | ≥80            | ≤4.5                     |  
   | 多功能活动室     | 500（可调）    | ≥90            | ≤6.0                     |  
   | 文化展厅         | 200（基础）+重点照明 | ≥85       | ≤3.8                     |  
   | 室外庭院         | 150            | -              | ≤2.0                     |  

---

### **三、照明系统设计**  
#### **1. 室内照明方案**  
| **区域**         | **灯具类型**                | **技术参数**                          | **控制模式**          |  
|------------------|----------------------------|---------------------------------------|-----------------------|  
| **1F大厅**       | 定制仿古吸顶灯             | 24W LED模块，光效120lm/W，Ra85        | 红外感应+定时开关     |  
| **2F活动室**     | 轨道射灯（可调角度）       | 36W，光束角15°/30°/45°三档调节        | DALI调光系统          |  
| **3F展厅**       | 磁吸展柜灯                 | 10W，色温2700K-5000K可调，Ra90        | 移动端APP场景控制     |  
| **楼梯间**       | 嵌入式地脚灯               | 3W，防眩光设计，IP54防护              | 常明+应急联动         |  

#### **2. 室外照明方案**  
| **区域**         | **灯具类型**                | **技术参数**                          | **功能集成**          |  
|------------------|----------------------------|---------------------------------------|-----------------------|  
| **主入口**       | 仿铜官窑纹样壁灯           | 18W太阳能LED，色温3000K，光通量2000lm| 人体感应+防盗报警     |  
| **中庭庭院**     | 低柱草坪灯                 | 10W，高度40cm，间距3m，IP65           | 月光模式（5%亮度）    |  
| **历史墙面**     | 洗墙灯                     | 15W/m，线性光源，光束角120°           | 时间控制（19:00-22:00）|  
| **吸烟区**       | 防爆型吸顶灯               | 12W，防蚊虫设计，照度100lx            | 独立开关控制          |  

---

### **四、智能控制系统**  
1. **系统架构**  
   - **感知层**：照度传感器、人体红外传感器、智能电表  
   - **网络层**：LoRa无线传输（覆盖半径500m）  
   - **平台层**：BIM运维平台集成，支持能耗分析、故障报警  

2. **场景模式**  
   | **模式**       | **开启条件**                | **执行动作**                          |  
   |----------------|----------------------------|---------------------------------------|  
   | 日常模式       | 8:00-18:00                 | 基础照明全开，功率密度≤4W/㎡          |  
   | 活动模式       | 会议/演出时手动触发         | 重点照明强化，色温切换至4000K         |  
   | 节能模式       | 22:00-6:00                 | 照度降至标准值30%，关闭装饰照明        |  
   | 应急模式       | 火灾报警信号触发            | 疏散路径照明全亮，其他区域关闭         |  

---

### **五、节能与安全措施**  
1. **节能设计**  
   - 采用T8 LED灯管替换原有荧光灯，节电率65%  
   - 光伏路灯年发电量估算：1200kWh（占室外照明总能耗30%）  

2. **安全防护**  
   - 所有灯具防护等级≥IP54，配电箱漏电保护动作时间≤0.1s  
   - 应急照明蓄电池续航≥90分钟，疏散指示间距≤15m  

---

### **六、实施与验收**  
1. **施工计划**  
   | **阶段**       | **时间节点**   | **主要内容**                          |  
   |----------------|----------------|---------------------------------------|  
   | 管线预埋       | 2024年1月      | 结合BIM模型精准开槽，误差≤2cm         |  
   | 灯具安装       | 2024年2月      | 分层分区域施工，防尘保护              |  
   | 系统调试       | 2024年3月      | 照度测试、场景联动验证                |  

2. **验收标准**  
   - 功能性：各区域照度达标率≥95%，色容差≤5 SDCM  
   - 安全性：接地电阻≤1Ω，绝缘电阻≥10MΩ  
   - 智能性：系统响应延迟≤1秒，场景切换成功率100%  

---

### **七、投资估算**  
| **项目**         | **单价（万元）** | **数量** | **合计（万元）** |  
|------------------|------------------|----------|------------------|  
| 室内灯具         | 25               | 1批      | 25               |  
| 室外灯具         | 18               | 1批      | 18               |  
| 智能控制系统     | 40               | 1套      | 40               |  
| 安装调试         | 12               | -        | 12               |  
| **总计**         | -                | -        | **95**           |  

---

**附件**：  
1. 照明设计平面图（含等照度线分布）  
2. 灯具选型表（含光电参数及供应商资质）  
3. 智能控制系统拓扑图  
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[bookmark: _GoBack]**备注**：本方案需与社区活动中心BIM模型联动校核，施工期间避免对历史墙体开孔，采用磁吸式安装工艺。正式运营后每季度清洁灯具表面，确保光效维持率≥90%。
