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1 建筑概况
	工程名称
	活动中心

	工程地点
	甘肃-兰州

	气候分区
	寒冷A区

	建筑面积
	地上3824㎡    地下0㎡

	建筑层数
	地上3          地下0

	建筑高度
	16.8m

	建筑（节能计算）体积
	18837.44

	建筑（节能计算）外表面积
	4968.90

	北向角度
	90

	结构类型
	框架结构

	外墙太阳辐射吸收系数
	0.75

	屋顶太阳辐射吸收系数
	0.75


2 设计依据
1. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021

2. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019
3. 《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015
4. 《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016
5. 《建筑幕墙、门窗通用技术条件》GB/T31433-2015
3 建筑大样
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立面图例
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1层平面
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2层平面
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3层平面
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4层平面
4 工程材料
	材料名称
	导热系数λ
	蓄热系数S
	密度ρ
	比热容Cp
	蒸汽渗透
系数u
	数据来源

	
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	kg/m3
	J/(kg.K)
	g/(m.h.kPa)
	

	岩棉板（涂料、幕墙饰面）（tr10,0,a级）
	0.040
	0.700
	160.0
	1052.8
	0.0000
	安徽省居住建筑节能设计标准 DB34/1466-2019

	饰面砂浆
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	

	抹面胶浆
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	

	低强度等级砂浆隔离层
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	

	1:3水泥砂浆找平层
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	

	1：3干硬性水泥砂浆结合层
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	

	地砖
	0.930
	10.285
	1700.0
	920.0
	0.0000
	

	岩棉板(ρ=60-160)
	0.041
	0.759
	140.0
	1380.0
	0.0000
	

	钢筋混凝土
	1.740
	17.200
	2500.0
	920.0
	0.0158
	

	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	1.510
	15.360
	2300.0
	920.0
	0.0173
	

	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	0.030
	0.320
	28.5
	1647.0
	0.0000
	

	硅铝基耐火保温板
	0.040
	0.744
	140.0
	1360.0
	0.0000
	

	防水层
	0.170
	3.302
	600.0
	1470.0
	0.0000
	

	1：8水泥蛭石找坡层
	0.140
	0.189
	350.0
	10.0
	0.0000
	

	3：7灰土
	1.160
	12.950
	2000.0
	1010.0
	0.0000
	

	TF无机保温砂浆
	0.052
	0.950
	200.0
	800.0
	0.0000
	

	LC5.0轻集料混凝土2%找坡
	0.300
	5.000
	1050.0
	1091.3
	0.0017
	

	加气砼砌块
	0.220
	3.510
	700.0
	1100.0
	0.0010
	

	夯实粘土(ρ=2000)
	1.160
	12.990
	2000.0
	1010.0
	0.0000
	

	C15混凝土垫层
	1.510
	15.243
	2300.0
	920.0
	0.0000
	

	C20细石混凝土
	1.510
	15.243
	2300.0
	920.0
	0.0000
	


5 围护结构作法简要说明
1. 屋顶：屋顶构造一 (K=0.203,D=4.109)：（由上到下）
    钢筋混凝土 40mm＋低强度等级砂浆隔离层 10mm＋碎石、卵石混凝土(ρ=2300) 3mm＋钢筋混凝土 3mm＋1:3水泥砂浆找平层 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 150mm＋LC5.0轻集料混凝土2%找坡 30mm＋钢筋混凝土 120mm
2. 外墙（填充墙）：外墙（填充墙）构造一 (K=0.182,D=8.242)：（由外到内）
    岩棉板（涂料、幕墙饰面）（tr10,0,a级） 25mm＋防水层 3mm＋抹面胶浆 15mm＋岩棉板(ρ=60-160) 150mm＋加气砼砌块 300mm
3. 热桥柱：热桥柱构造一 (K=0.333,D=5.431)：（由外到内）
    饰面砂浆 15mm＋抹面胶浆 5mm＋岩棉板(ρ=60-160) 120mm＋钢筋混凝土 300mm
4. 外窗：80系列铝塑共挤平开窗+6中透光Low-E玻璃+9~12空气+6白玻 (K=1.475)：
    传热系数1.475W/㎡.K，窗太阳得热系数0.500
5. 天窗：塑钢型材窗 5Low-E+12A+5+20A 百叶+5(暖边间隔条) (K=1.720)：
    传热系数1.720W/㎡.K，窗太阳得热系数0.410
6 体形系数
6.1 体形系数
	外表面积
	4968.90

	建筑体积
	18837.44

	体形系数
	0.26


6.2 楼层信息表
	楼层
	层高(m)
	建筑面积(㎡)
	外表面积(㎡)
	计算体积(m3)

	1
	4.200
	1787.23
	1248.91
	7506.35

	2
	4.200
	1503.02
	1366.64
	7198.90

	3
	4.200
	533.92
	1369.49
	4132.19

	4
	4.200
	0.00
	983.86
	0.00

	合计
	16.80
	3824.16
	4968.90
	18837.44


7 窗墙比
7.1 窗墙比
	朝向
	立面
	窗面积(㎡)
	墙面积(㎡)
	窗墙比

	南向
	立面1
	31.92
	620.76
	0.05

	北向
	立面2
	29.01
	620.76
	0.05

	东向
	立面3
	105.87
	898.80
	0.12

	西向
	立面4
	102.38
	898.80
	0.11


7.2 外窗表
	朝向
	立面
	编号
	尺寸
	楼层
	数量
	单个面积
（㎡）
	合计面积
（㎡）
	总面积
（㎡）

	南向
	立面1
	C1221
	1.20×2.10
	1
	1
	2.52
	2.52
	31.92

	
	
	C1421
	1.40×2.10
	1
	1
	2.94
	2.94
	

	
	
	C1821
	1.80×2.10
	1
	7
	3.78
	26.46
	

	北向
	立面2
	C1821
	1.80×2.10
	1~2
	5
	3.78
	18.90
	29.01

	
	
	C2121
	2.10×2.10
	1
	1
	4.41
	4.41
	

	
	
	C2721
	2.71×2.10
	1
	1
	5.70
	5.70
	

	东向
	立面3
	C1221
	1.20×2.10
	1
	1
	2.52
	2.52
	105.87

	
	
	C1821
	1.80×2.10
	1~2
	25
	3.78
	94.50
	

	
	
	C1821
	1.82×2.10
	1
	1
	3.81
	3.81
	

	
	
	C2421
	2.40×2.10
	1
	1
	5.04
	5.04
	

	西向
	立面4
	C0521
	0.53×2.10
	1
	2
	1.10
	2.21
	102.38

	
	
	C1021
	1.05×2.10
	1
	2
	2.21
	4.41
	

	
	
	C1821
	1.80×2.10
	1~2
	11
	3.78
	41.58
	

	
	
	C2121
	2.10×2.10
	1~3
	11
	4.41
	48.51
	

	
	
	C2721
	2.70×2.10
	1
	1
	5.67
	5.67
	


8 天窗
8.1 天窗类型
	序号
	构造名称
	构造编号
	传热系数
	综合太阳
得热系数
	备注

	1
	塑钢型材窗 5Low-E+12A+5+20A 百叶+5(暖边间隔条)
	66
	1.72
	0.41
	

	平均
	
	1.72
	0.30
	

	标准依据
	《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019第3.2.8条、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021第3.1.11条

	标准要求
	天窗传热系数和太阳得热系数比《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021表3.1.11-1~3.1.11-2的要求提高20%(K≤2.00且SHGC≤0.32)

	结论
	满足


9 屋顶
9.1 屋顶构造一
	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正
系数
	热阻R
	热惰性
指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	钢筋混凝土
	40
	1.740
	17.200
	1.00
	0.023
	0.395

	低强度等级砂浆隔离层
	10
	0.930
	11.370
	1.00
	0.011
	0.122

	碎石、卵石混凝土(ρ=2300)
	3
	1.510
	15.360
	1.00
	0.002
	0.031

	钢筋混凝土
	3
	1.740
	17.200
	1.00
	0.002
	0.030

	1:3水泥砂浆找平层
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	150
	0.030
	0.320
	1.10
	4.545
	1.600

	LC5.0轻集料混凝土2%找坡
	30
	0.300
	5.000
	1.00
	0.100
	0.500

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	各层之和∑
	376
	－
	－
	－
	4.773
	4.109

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.20

	标准依据
	《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019第3.2.8条、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021第3.1.11条

	标准要求
	屋顶传热系数比《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021表3.1.11-1的要求提高20%(K≤0.44)

	结论
	满足


10 外墙
10.1 外墙相关构造
10.1.1 外墙（填充墙）构造一
	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正
系数
	热阻R
	热惰性
指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	岩棉板（涂料、幕墙饰面）（tr10,0,a级）
	25
	0.040
	0.700
	1.00
	0.625
	0.438

	防水层
	3
	0.170
	3.302
	1.00
	0.018
	0.058

	抹面胶浆
	15
	0.930
	11.370
	1.00
	0.016
	0.183

	岩棉板(ρ=60-160)
	150
	0.041
	0.759
	1.10
	3.326
	2.777

	加气砼砌块
	300
	0.220
	3.510
	1.00
	1.364
	4.786

	各层之和∑
	493
	－
	－
	－
	5.348
	8.242

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.18


10.1.2 热桥柱构造一
	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正
系数
	热阻R
	热惰性
指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	饰面砂浆
	15
	0.930
	11.370
	1.00
	0.016
	0.183

	抹面胶浆
	5
	0.930
	11.370
	1.00
	0.005
	0.061

	岩棉板(ρ=60-160)
	120
	0.041
	0.759
	1.10
	2.661
	2.221

	钢筋混凝土
	300
	1.740
	17.200
	1.00
	0.172
	2.966

	各层之和∑
	440
	－
	－
	－
	2.855
	5.431

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.75

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.33


10.2 外墙平均热工特性
1.　南向
	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性
指标D
	太阳辐射
吸收系数

	外墙（填充墙）构造一
	主墙体
	532.88
	0.924
	0.18
	8.24
	0.75

	热桥柱构造一
	热桥柱
	43.99
	0.076
	0.33
	5.43
	0.75

	合计
	
	576.87
	1.000
	0.19
	8.03
	0.75


2.　北向
	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性
指标D
	太阳辐射
吸收系数

	外墙（填充墙）构造一
	主墙体
	556.54
	0.952
	0.18
	8.24
	0.75

	热桥柱构造一
	热桥柱
	28.28
	0.048
	0.33
	5.43
	0.75

	合计
	
	584.82
	1.000
	0.19
	8.11
	0.75


3.　东向
	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性
指标D
	太阳辐射
吸收系数

	外墙（填充墙）构造一
	主墙体
	722.32
	0.934
	0.18
	8.24
	0.75

	热桥柱构造一
	热桥柱
	51.29
	0.066
	0.33
	5.43
	0.75

	合计
	
	773.61
	1.000
	0.19
	8.06
	0.75


4.　西向
	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性
指标D
	太阳辐射
吸收系数

	外墙（填充墙）构造一
	主墙体
	748.13
	0.945
	0.18
	8.24
	0.75

	热桥柱构造一
	热桥柱
	43.26
	0.055
	0.33
	5.43
	0.75

	合计
	
	791.39
	1.000
	0.19
	8.09
	0.75


5.　总体
	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性
指标D
	太阳辐射
吸收系数

	外墙（填充墙）构造一
	主墙体
	2559.87
	0.939
	0.18
	8.24
	0.75

	热桥柱构造一
	热桥柱
	166.82
	0.061
	0.33
	5.43
	0.75

	合计
	
	2726.68
	1.000
	0.19
	8.07
	0.75

	标准依据
	《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019第3.2.8条、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021第3.1.11条

	标准要求
	外墙传热系数比《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021表3.1.11-1的要求提高20%(K≤0.48)

	结论
	满足


11 外窗热工
11.1 外窗
	序号
	构造名称
	构造
编号
	传热
系数
	窗太阳
得热系数
	可见光
透射比
	数据来源

	1
	80系列铝塑共挤平开窗+6中透光Low-E玻璃+9~12空气+6白玻
	18
	1.48
	0.50
	0.620
	

	
	
	窗编号

	
	
	C1221，C1821，C2421，C0521，C1021，C2121，C2721，C1421


11.2 外遮阳类型
11.2.1 平板遮阳
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	序号
	编号
	水平挑出Ah (m)
	距离上沿Eh (m)
	垂直挑出Av (m)
	距离边沿Ev (m)
	挡板高Dh (m)
	挡板透射η*

	1
	无外遮阳
	0.012
	0.000
	0.012
	0.000
	0.000
	0.000


11.2.2 百叶遮阳
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	序号
	编号
	挑出
A (m)
	百叶间距
D (m)
	下垂
C (m)

	1
	百叶遮阳0
	0.200
	0.400
	0.200


11.3 平均传热系数
1. 南向：
立面1
	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造
编号
	传热系数

	1
	C1221
	1
	1
	2.520
	2.520
	18
	1.475

	2
	C1421
	1
	1
	2.942
	2.942
	18
	1.475

	3
	C1821
	1
	7
	3.780
	26.460
	18
	1.475

	立面总面积(㎡)
	31.922
	立面平均传热系数
	1.475


2. 北向：
立面2
	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造
编号
	传热系数

	1
	C1821
	1~2
	5
	3.780
	18.900
	18
	1.475

	2
	C2121
	1
	1
	4.410
	4.410
	18
	1.475

	3
	C2721
	1
	1
	5.695
	5.695
	18
	1.475

	立面总面积(㎡)
	29.005
	立面平均传热系数
	1.475


3. 东向：
立面3
	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造
编号
	传热系数

	1
	C1221
	1
	1
	2.520
	2.520
	18
	1.475

	2
	C1821
	1~2
	25
	3.780
	94.500
	18
	1.475

	3
	C1821
	1
	1
	3.814
	3.814
	18
	1.475

	4
	C2421
	1
	1
	5.040
	5.040
	18
	1.475

	立面总面积(㎡)
	105.874
	立面平均传热系数
	1.475


4. 西向：
立面4
	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造
编号
	传热系数

	1
	C0521
	1
	2
	1.103
	2.205
	18
	1.475

	2
	C1021
	1
	2
	2.205
	4.410
	18
	1.475

	3
	C1821
	1~2
	11
	3.780
	41.580
	18
	1.475

	4
	C2121
	1~3
	11
	4.410
	48.510
	18
	1.475

	5
	C2721
	1
	1
	5.670
	5.670
	18
	1.475

	立面总面积(㎡)
	102.375
	立面平均传热系数
	1.475


11.4 综合太阳得热系数
1. 南向：
立面1
	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造
编号
	窗太阳
得热系数
	外遮阳
编号
	外遮阳
系数
	综合太阳
得热系数

	1
	C1221
	1
	1
	2.520
	2.520
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.987
	0.493

	2
	C1421
	1
	1
	2.942
	2.942
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.988
	0.494

	3
	C1821
	1
	7
	3.780
	26.460
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.989
	0.495

	立面总面积(㎡)
	31.922
	综合太阳得热系数
	0.494


2. 北向：
立面2
	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造
编号
	窗太阳
得热系数
	外遮阳
编号
	外遮阳
系数
	综合太阳
得热系数

	1
	C1821
	1~2
	5
	3.780
	18.900
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.991
	0.496

	2
	C2121
	1
	1
	4.410
	4.410
	18
	0.500
	百叶遮阳0
	0.626
	0.313

	3
	C2721
	1
	1
	5.695
	5.695
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.993
	0.497

	立面总面积(㎡)
	29.005
	综合太阳得热系数
	0.468


3. 东向：
立面3
	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造
编号
	窗太阳
得热系数
	外遮阳
编号
	外遮阳
系数
	综合太阳
得热系数

	1
	C1221
	1
	1
	2.520
	2.520
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.989
	0.495

	2
	C1821
	1~2
	25
	3.780
	94.500
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.992
	0.496

	3
	C1821
	1
	1
	3.814
	3.814
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.992
	0.496

	4
	C2421
	1
	1
	5.040
	5.040
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.993
	0.496

	立面总面积(㎡)
	105.874
	综合太阳得热系数
	0.496


4. 西向：
立面4
	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造
编号
	窗太阳
得热系数
	外遮阳
编号
	外遮阳
系数
	综合太阳
得热系数

	1
	C0521
	1
	2
	1.103
	2.205
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.982
	0.491

	2
	C1021
	1
	2
	2.205
	4.410
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.989
	0.494

	3
	C1821
	1~2
	11
	3.780
	41.580
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.992
	0.496

	4
	C2121
	1~3
	11
	4.410
	48.510
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.992
	0.496

	5
	C2721
	1
	1
	5.670
	5.670
	18
	0.500
	无外遮阳
	0.993
	0.496

	立面总面积(㎡)
	102.375
	综合太阳得热系数
	0.496


11.5 总体热工性能
	朝向
	立面
	面积
	传热系数
	综合太阳得热系数
	窗墙比
	标准要求
	结论

	南向
	立面1
	31.92
	1.48
	0.49
	0.05
	K≤2.00
	满足

	北向
	立面2
	29.01
	1.48
	0.47
	0.05
	K≤2.00
	满足

	东向
	立面3
	105.87
	1.48
	0.50
	0.12
	K≤2.00
	满足

	西向
	立面4
	102.38
	1.48
	0.50
	0.11
	K≤2.00
	满足

	综合平均
	
	269.18
	1.48
	0.49
	0.09
	
	

	标准依据
	《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019第7.2.4条、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021第3.1.10条

	标准要求
	外窗热工比《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021表3.1.11-1的要求提升20%

	结论
	满足


注：本表所统计的外窗包含凸窗。
12 结论
	序号
	检查项
	结论

	1
	天窗类型
	满足

	2
	屋顶
	满足

	3
	外墙
	满足

	4
	外窗热工
	满足

	结论
	满足
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