作品名称：绿绘童梦，碳启新境
参赛院校：南昌大学工程建设学院
指导老师：郭兴国、周志仪、陈文华
参赛学员：杨一成、叶郅卓、田子昂、王晨宇、罗嘉禾
工程概况：
一、项目背景与概述
[bookmark: _GoBack]本次大赛项目是一个位于南昌市某核心地段的幼儿园，占地面积适中，周边环境优美，交通便利。该幼儿园为三层建筑，建筑面积2631.22平方米，建筑总高度11.85米。本建筑为一类建筑，使用年限50年，耐火等级为一级，防水等级为二级。幼儿园周围环境优美、景色宜人，地势平坦开阔，交通便利，方便学生就学及家长接送。
二、改造目标与原则
本次节能改造的主要目标包括：
（1） 提升幼儿园的保温隔热性能，降低能源消耗。
（2） 改善室内风环境与光环境，提高孩子们的舒适度。
（3） 遵循绿色低碳原则，采用环保、可再生的建筑材料。
（4） 优化幼儿园的能源管理系统，实现智能化控制。
（5） 大量使用可再生能源，力求实现建筑零能耗的目标。

在改造过程中，我们坚持以下原则：
一是科学性，即根据南昌的气候特点和幼儿园的实际需求，制定科学合理的改造方案。
二是经济性，即在保证改造效果的前提下，尽量降低改造成本。
三是可持续性，即采用环保、可再生的建筑材料和技术，减少对环境的影响。
四是人性化，即注重孩子们的舒适度和体验感，营造一个温馨、和谐的学习氛围。


3、 改造亮点
1.绿化改造 
绿化改造方面主要包括：原有建筑的屋顶绿化改造和建筑周边场地的绿化改造，旨在响应国家双碳目标，打造良好的成长环境。，选择固碳量高且易于养护的香樟进行大面积栽培，同时，在幼儿园的庭院和花园中，规划一条自然观察与学习小径。小径两旁种植着各种本地的植物，孩子们可以沿着这条路径探索自然，了解自然生态系统，培养他们的环保意识和对自然科学的兴趣，同时使幼儿在亲近自然的过程中，更加深入地理解环保的重要性。


2.光伏改造 
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[bookmark: 发电量25年][bookmark: 总投资][bookmark: 总收益][bookmark: 二氧化碳减排量]南昌地区的光照充足，太阳能资源较稳定，年太阳能总辐射在 4300MJ/㎡以上，夏秋季为稳定季节，有利于太阳能资源的开发。根据辐照分析和倾角分析，光伏方阵的安装最佳方案为：在建筑屋顶及部分连廊顶部的屋顶上安置128块1650mm×992mm大小的，倾角为30°的单晶硅光伏发电板，首年总发电量约为67.9Mwh，25年预计总发电量1496.9MWh，投资88万，收益149.69万元，减排二氧化碳约1239.43吨。

3.采光改造
由于部分房间处于内区，四面均为内墙，无法接受自然光照，因此需要采用导光管和反光板改善室内照明条件并减少能耗。而有些房间光照强度过高且光分布极其不均，容易造成炫光。若使用室内人工采光，在增加能耗的同时容易导致视觉疲劳，对同学们的视觉健康造成危害。
我们采用了以下解决措施： 在部分房间的较高窗上设计光学级亚克力反光板和导光管，使最终到达室内的光线更加柔和。对于光照强度过高的房间增设可活动百叶遮阳措施，以达到减弱光照、提高光均匀度作用。

4.材料改造
在建筑的防水处理方面，采用新型的生物基防水涂料。这种涂料由天然的植物油、淀粉等可再生资源制成，具有良好的防水性能和耐久性。与传统的防水涂料相比，其生产过程中的碳排放更低，而且在使用后可以自然降解，不会对环境造成污染。
在室内家具的选择上，推广使用由回收塑料和植物纤维混合制成的复合材料。这种材料可以将废弃的塑料重新利用，减少塑料垃圾的堆积，同时植物纤维的加入使其具有一定的自然质感和环保特性。家具的设计采用模块化和可拆卸的理念，方便在损坏或不需要时进行回收再利用。


四、运行与维护
1. 能源管理
1.太阳能光伏板发电系统：通过智能电表对太阳能光伏板的发电量进行实时监测，将产生的电能优先供应幼儿园的照明、电器设备等用电需求，实现能源的有效利用。
2.能耗监测与分析：利用物联网技术，对整个幼儿园的能耗情况进行实时监测，通过能耗分析软件，对能耗数据进行分析，找出能源消耗的高峰和低谷时段，制定针对性的节能措施。

2.建筑结构与外立面维护管理
定期对建筑结构进行检查，特别是钢结构的连接部位和混凝土结构的梁、柱等关键部位。对于发现的结构损伤或安全隐患，及时进行修复或加固。对于屋面种植屋面，定期修剪植物，检查防水系统是否正常，防止屋面漏水。同时，对太阳能光伏板进行清洁和检查，确保其发电效率不受灰尘、树叶等杂物的影响。
  
3.给排水与消防系统管理
1.对给排水系统进行定期检查，包括管道是否漏水、水龙头和马桶等卫生器具是否正常使用等。清理雨水收集系统中的杂物，确保雨水能够顺利收集和利用。
2.对消防系统进行定期维护，检查消防栓、灭火器等消防设备是否完好有效，消防报警系统是否正常工作。定期组织消防演练，提高全体师生的消防意识和应急能力。
 
4.基于BIM技术的维护管理
1.利用BIM模型建立建筑的维护管理数据库，将建筑的各个部件、设备的信息（如型号、安装位置、维护周期、维修记录等）集成到数据库中。在维护过程中，通过BIM模型快速定位需要维护的部件或设备，查询其相关信息，提高维护效率。
2.根据BIM模型中的设备运行数据和维护记录，对设备的使用寿命和维护成本进行预测分析，制定合理的设备更新计划，实现建筑的可持续维护与运行。
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