
能耗记录及节能率计算报告
一、引言

随着可持续发展理念的深入推进，黑岩村积极开展可再生能源应用项目，旨在降低建筑

能耗，提高能源利用效率。本报告通过对黑岩村引入太阳能热水器系统和小型风力发电机系

统前后的建筑能耗数据进行收集、整理与分析，计算节能率，评估可再生能源项目对建筑节

能的实际贡献，为进一步优化能源管理、推动绿色建筑发展提供数据支撑。

二、能耗数据收集

收集范围：涵盖黑岩村安装可再生能源设备的所有建筑，包括村民住宅、民宿以及小型

商业场所，共计 50 栋。对这些建筑的电力、热水能耗数据进行详细记录。

收集时间跨度：选取项目实施前一年（2022 年 1 月 1 日 - 2022 年 12 月 31 日）

作为基准期，收集该时间段内建筑的能耗数据；同时，收集项目实施后一年（2024 年 1 月

1 日 - 2024 年 12 月 31 日）的能耗数据，用于对比分析。

数据来源：电力能耗数据来源于当地供电部门提供的电表读数记录；热水能耗数据通过安装

在太阳能热水器系统上的热量计量表获取，对于未安装太阳能热水器仍使用传统热水供应方

式的建筑，根据其热水设备功率及运行时间估算能耗。

三、建筑能耗记录

（一）项目实施前能耗情况

电力能耗：经统计，项目实施前黑岩村 50 栋建筑一年的总电力能耗为 300000 千瓦时。

其中，村民住宅共 30 栋，年总耗电量为 150000 千瓦时，平均每户每年耗电量约为 5000
千瓦时；民宿 10 栋，年总耗电量为 90000 千瓦时，平均每间客房每年耗电量约为 3000 千

瓦时（按每栋民宿 10 间客房估算）；小型商业场所 10 栋，年总耗电量为 60000 千瓦时，

单位面积年耗电量约为 200 千瓦时 / 平方米（假设平均每栋商业场所面积为 300 平方米）。

主要用电设备包括照明灯具、家用电器（如电视、冰箱、空调等）以及商业运营设备。

热水能耗：在未安装太阳能热水器前，村内建筑依靠传统电热水器、燃气热水器等供应热水。

经估算，一年的热水能耗折合成电力约为 100000 千瓦时。其中，村民家庭热水能耗为

50000 千瓦时，民宿热水能耗为 30000 千瓦时，小型商业场所热水能耗为 20000 千瓦时。

传统热水设备能耗较高，且能源利用效率较低。

（二）项目实施后能耗情况

电力能耗：项目实施后，黑岩村 50 栋建筑一年的总电力能耗降至 220000 千瓦时。其

中，村民住宅年总耗电量为 110000 千瓦时，较之前下降了 26.7%；民宿年总耗电量为

65000 千瓦时，下降了 27.8%；小型商业场所年总耗电量为 45000 千瓦时，下降了 25%。
这主要得益于小型风力发电机系统提供了部分电力支持，减少了对传统电网的依赖。

热水能耗：安装太阳能热水器系统后，热水能耗显著降低。一年的热水能耗折合成电力仅为

20000 千瓦时，相比项目实施前下降了约 80%。其中，村民家庭热水能耗降至 10000 千瓦

时，民宿热水能耗降至 6000 千瓦时，小型商业场所热水能耗降至 4000 千瓦时。太阳能热

水器系统高效利用太阳能，大大减少了传统能源在热水供应方面的消耗。

四、节能率计算

综合节能率计算公式：节能率 =（项目实施前总能耗 - 项目实施后总能耗）÷ 项目实

施前总能耗 ×100%
计算过程

项目实施前总能耗 = 电力能耗（300000 千瓦时） + 热水能耗（100000 千瓦时） =
400000 千瓦时

项目实施后总能耗 = 电力能耗（220000 千瓦时） + 热水能耗（20000 千瓦时） =



240000 千瓦时

节能率 =（400000 - 240000）÷400000×100% = 40%
分项节能率

电力节能率：电力节能率 =（项目实施前电力能耗 - 项目实施后电力能耗）÷ 项目实

施前电力能耗 ×100% =（300000 - 220000）÷300000×100% ≈ 26.7%
热水节能率：热水节能率 =（项目实施前热水能耗 - 项目实施后热水能耗）÷ 项目实

施前热水能耗 ×100% =（100000 - 20000）÷100000×100% = 80%
五、结果分析

节能成效显著：从计算结果来看，黑岩村引入可再生能源项目后，综合节能率达到 40%，
电力节能率为 26.7%，热水节能率高达 80%。这充分表明太阳能热水器系统和小型风力发

电机系统在降低建筑能耗方面发挥了重要作用，有效提高了能源利用效率，减少了对传统能

源的依赖。

不同建筑类型节能差异：民宿和小型商业场所的节能效果相对更为明显。民宿由于接待

游客，热水和电力使用需求较大，可再生能源系统的应用使其能耗大幅下降，电力节能率和

热水节能率均高于村民住宅。小型商业场所通过使用可再生能源，不仅降低了运营成本，还

提升了其绿色形象，吸引更多注重环保的消费者。

影响节能率的因素：一方面，可再生能源设备的性能和运行稳定性对节能效果影响较大。

例如，太阳能热水器的集热效率、风力发电机的发电效率以及设备的故障率等，都直接关系

到能源的产出和能耗的降低。另一方面，村民和商户的能源使用习惯也会对节能率产生一定

影响。合理的能源使用方式，如合理设置电器设备的使用时间、充分利用太阳能热水器的热

水等，有助于进一步提高节能效果。

六、结论

通过对黑岩村建筑能耗记录的分析及节能率的计算，可知可再生能源项目的实施为黑岩

村带来了显著的节能效益。不仅降低了建筑能耗，减少了对传统能源的依赖，还在一定程度

上改善了当地的生态环境。然而，为进一步提高节能率，建议加强对可再生能源设备的维护

与管理，确保设备高效稳定运行；同时，加大节能宣传力度，引导村民和商户养成良好的能

源使用习惯。未来，随着可再生能源技术的不断进步和应用范围的进一步扩大，黑岩村有望

在建筑节能领域取得更大的突破，实现经济与环境的可持续发展。


