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1.项目建设内容 泰山博物院智慧运营管理平台项目建设内容主要包括：构建一套一体化IBMS平台软件，有效融合大楼内各设施设备运维、信息管理，实现系统间信息共享、数据融合、智能联动、设施设备自动化控制及运营管理。 具体建设内容包括：IOC集成运营系统、大数据可视化系统、视频监控系统、智能门禁系统、电子巡更系统、楼宇智能控制系统、物业管理系统、智能照明系统、电梯监控系统、停车管理系统、信息发布系统、能耗统计分析系统、环境监测系统、WEB组态系统。 1)通过直连集成或边缘网关集成完成各智能化子系统与软件对接； 2)完成物联网系统建设，系统须包括连接产品管理、设备管理、数据管理、规则引擎管理、触发器管理等功能。 3)完成消息中间件系统建设，系统可实现各种智能设备数据消息中转分发，实现业务系指令下达分发。 4)完成智慧楼宇综合管理系统软件基础体系建设，要求具有完备的编码体系、用户体系、消息推送体系。 5)完成智慧楼宇综合管理系统软件功能建设，主要功能包括： (1)运行管理：要求能全面实现各子系统智能化管理及多样式展现； (2)配置管理：要求能进行项目资源配置及在线WEB配置； (3)策略管理：要求能进行设备运行策略在线管理； (4)系统管理：要求能实现人员、权限、日志、系统监控、系统联动的有效管理； (5)告警管理：要求可进行自定义告警、实时告警、历史告警、全局告警； (6)大数据展示系统：要求以数据大屏形式展示管理者关注的信息、以可视化方式展示三方对接能力、以各种专题图统计 分析人、物、事动态； (7)统一的资源管理：提供房屋资产、人员信息、车辆信息、安保区域、设备资源等基础数据的统一管理，为产品互相集 成提供保障机制； (8)完善的运行管理：通过运行管理中心，可实时获知软件的运行状态，方便定位并解决问题，保障系统的正常运行； (9)楼宇网络系统管理：基于组件化设计，在系统内需要提供拓扑管理，能够以拓扑图方式显示设备以及设备间的连接关 系，拓扑上能够提供设备、链路的状态显示和刷新，能够提供设备和链路的信息等；     统一的交互设计：统一的设计语言和交互逻辑，带来高度一致的视觉感观和操作体验，基于用户角色和应用场景设计交互界面，实现配置与应用的分离。 2.系统整体结构 泰山博物院智慧楼宇管理系统由各子系统组成，它们相对独立，各自完成相应的监测、控制和管理功能，是一个采用分层分布式结构的集散监控系统，总体分为五层：设备接入层、数据交换层、业务支撑层、运营决策层、展现层。最上层为运营决策管理中心及展现层，负责整个系统协调运行和综合管理；中间业务支撑层即各分系统，具有独立运行能力，实现各系统的监测和控制；下层为现场设备层，包括各类传感器、探测器、仪表和执行机构等。 第一层为设备接入层，包括基础智能化设施设备、各类传感器设备以及楼宇内部各种感知设备，设备需采用标准的开放式工业现场控制总线网络(如：BACnet、Lonworks、KNX、等，采用RS-485接口标准)。 第二层为数据交换层，各种设备及传感器通过物联网网关接入物联网平台，为了与物联网平台进行数据交换，必须有相应的OPC协议或由RS-485等工业协议接口，通过协议转换设备将BACnet、Lonworks、KNX等协议转换成ModBus协议并通过MQTT、TCP/IP或者OPC协议进行数据传输。 第三层为业务支撑层，通过BIM三维可视化、数据可视化、大数据分析技术、物联网技术、WEB组态服务等技术实现以下（设备监控系统、智能物联平台、综合安防系统、楼宇自控系统、能效管理系统、物业管理系统、信息管理系统）。 第四层为运营决策层，由集成管理平台及中央数据库组成。集成管理平台提供实训大楼工程网络基础服务，集成管理平台采用局域网（Intranet/Internet）主干网络结构，连接下面每个采用专业以太网构架的智能化应用系统。通过数据的连接，实现对信息和数据的浏览和交互功能。位于建筑物局域网LAN上的桌面计算机系统，只需运行浏览器联结管理平台，用户通过授权和身份认证，进入各应用子系统进行监控点状态浏览，信息及数据查询等操作。当然通常授权的网络用户 不会干预各智能化监控系统的控制和操作。楼宇管理人员或者物业运维人员通过统一的运维平台实现对大楼日常管理，包括综合态势分析、事件告警分析、综合安防管理、建筑资产管理、设备运维管理、能耗分析管理、便捷通行管理、环境监测分析等。 第五层为展现层，各类运营及管理人员可以通过管理电脑、指挥大厅LED拼接屏、触摸一体机、用户手机端APP以及各种智能显示终端，查看大楼各种运维数据，查看设备运行状态，并实现在线管控，指定各种运维策略。 3.总体技术要求 系统建设以泰山博物院的性质、用途为依据，以成熟性、先进性、实用性、经济性为原则，把泰山博物院管理系统中的各个分项功能子系统由各自独立的功能和信息集中组合为一个相互配合、完整和协调的集成系统，使系统信息高度的共享和合理的分配，要求智慧楼宇综合管理系统整体架构功能设计全面、合理、先进，系统采用B/S架构体系，同时需要开发CS客户端对业务系统主要功能进行封装，能支持私有化部署、公有云部署、Docker容器部署。 总体技术须满足以下重点要求： 能灵活部署、快速接入智能化子系统 能实现虚拟设备和虚拟点位自定义创建配置，可以模拟设备与在线调试 可支持动态及差异化配置 可支持软件配置信息快速导入导出 须提供统一的跨智能化子系统的编码规范 具有高度开放性、兼容性及可扩展性 提供灵活的自定义告警功能 提供REST风格的HTTPAPI 能实现数据有效分类、聚合及标签化 提供快速对接上层应用软件的开放接口 具有完整的系统监控的功能和灾备机制 数据库设计具备快速查询和数据聚合能力 4.开发技术要求 1、在保证系统稳定可靠的实现建设内容的前提下，尽量选用先进的成熟的软硬件技术和平台产品。在整体设计思想上，具有一定超前性，系统要基于B/S架构进行设计，便于多用户、多终端通过远程进行访问与操作；平台设计要充分考虑到软硬件的可靠性，模块化设计及轻耦合，在技术层面保证平台的稳定与可靠；同时，平台设计要充分考虑到未来新的硬件与网络协议的不断更新与出现，要求系统必须具备可兼容多种通信协议，包括Modbus、BACnet、Lonworks、KNX，MQTT通用协议，将不同网络、不同协议的各种异构智能系统，通过平台无差别化的统一集成起来，让不同网络的不同协议的异构设备互联、互通、互操作起来； 2、平台需具备二次开发能力，由于本项目后期作为学校教学科研以及产学研示范平台，需要在功能扩展时做到快速落实；未来在系统平台做重大改进或者升级时，可方便的进行兼容，不会因为硬件装置的重大变化或者重新部署造成软件平台整体性的架构变化或者软件模块发生颠覆性的重新组织；因此最终交付使用时需要系统开发单位提供本项目涉及的所有系统100%开源系统源代码，以及详细的设计及开发文档资料，以便后续进行二次开发及新功能扩展。 3、系统的底层驱动库，算法模块，Web后端处理以及前端显示需实现模块化及前后端分离，为后期功能扩展增加与修改提供方便的操作与接口；前端显示要求基于Vue技术，充分利用先进的网络前端技术，后端接口开发采用JAVA、PHP等主 流跨平台WEB开发技术，物联网消息中间件平台采用通用的面向并发的编程语言Erlang进行开发； 4、平台系统数据采集及其应用技术要求：强大的物联网设备驱动库，支持前端各种设备通讯协议，先进的设备数据采集器，实现各种设备及传感器数据实时采集分析，设备及传感器实时数据存储采用Influxdb时序数据库；业务系统数据存储采用MySQL数据库。 5、系统设计方案必须要取得设计院、甲方等相关单位的认可和签字，方可进行后续相关事项。 5.物联网平台建设要求 本系统所有设备及传感器通过物联网消息中转平台与各业务系统进行消息中转对接，要求物联网系统能实现常规智能化子系统的接入、点位管理和数据分析工作，同时可以向智慧楼宇综合管理系统的业务部分提供子系统管控接口。物联网系统包括连接管理、设备管理、数据管理、规则引擎管理等功能，其中： 连接管理：须支持各种无线或有线的通信方式接入物联网网络，并支持各种网络传输协议。 设备管理：须提供设备的鉴权管理、数据协议解析、消息路由、设备元数据管理等基础管理功能； 数据管理：须提供设备数据的基本管理功能，包括设备的上下行数据存储，以及一些数据指标的聚合分析，如平均值、最大、最小值等； 具体功能要求如下： 1）对下（自动化系统）协议解析能力； 2）具备对上（IT系统）的协议对接能力（MQTT、TCP、UDP、HTTP），对上的通讯能力（以太网、Wi-Fi、4G）； 3）具备对下（采集）和对上（转发）的私有协议开发功能； 4）网关可以同时通过ModBusTCP、ModBusRTU、BACnet三种协议进行设备数据采集并将数据转发到云端； 5）实现订阅上位机事件，支持主动查询上位机接口。
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