电梯选型与节能措施说明  

一、垂直电梯节能措施 

1. 群控系统配置：  

   采用智能群控系统，通过AI算法实时分析客流量及使用需求，动态分配电梯运行任务，减少空载或低效运行。  

   高峰时段（如工作日7:30-9:00、17:00-18:30）自动增加电梯运行频次，平峰时段合并运行以降低能耗。  

2. 变频调速技术：  

   选用永磁同步无齿轮曳引机，搭配变频驱动装置（VVVF），根据轿厢负载实时调节电机转速与输出功率，降低待机及轻载能耗。  

   运行曲线优化：启动和制动阶段采用平滑加速/减速策略，减少电能损耗。  

3. 能量反馈系统：  

   配置再生能量回馈装置，将电梯制动时产生的电能回馈至电网或供建筑内其他设备使用，综合节能效率提升约20%-30%。  

4. 待机节能模式：  

   非高峰时段（如节假日或夜间）自动切换至低功耗模式，关闭轿厢照明及通风设备，仅保留基础运行功能。  

二、自动扶梯节能措施  

1. 变频感应启动控制：  

   采用红外感应或压力传感器，检测乘客接近信号后自动启动扶梯运行，无人时切换至低速或暂停状态，减少空转能耗。  

   运行速度分级调节：高峰时段全速运行，平峰时段降速至额定速度的50%-70%。  

2. 智能时间编程：  

   结合建筑作息时间表，设定扶梯分时段运行策略：7:00-22:00开启，其余时段关闭。  

3. 高效驱动系统：  

   选用永磁同步电机，搭配高效齿轮箱及驱动控制器，综合能效比提升15%以上。  

三、设计依据与验证  

1. 能耗匹配性：  

   根据《公共建筑节能设计标准》GB50189-2015要求，电梯系统能耗占比不超过建筑总能耗的5%。结合报告“全年能耗”数据（电梯电耗0.00kWh/㎡，需补充实际选型参数），本设计通过节能措施确保电梯能耗低于标准限值。  

2. 设备选型参数：  

   垂直电梯：能效等级不低于A级，曳引机效率≥85%，群控系统响应时间≤2秒。  

   自动扶梯：额定功率≤7.5kW，待机功率≤0.5kW，变频器谐波畸变率≤5%。  

3. 气候适应性：  

   杭州夏热冬冷气候条件下，电梯机房增设通风散热装置，避免高温导致设备效率下降；冬季低温环境采用防冻润滑剂，确保运行平稳。  

四、监测与维护  

1. 能耗监测：  

   集成至建筑设备自控系统（BAS），实时采集电梯运行数据（如启停次数、负载率、能耗值），生成月度能效报告。  

2. 定期维护：  

   每季度检查曳引机、导轨及控制系统，清理散热通道，校准传感器灵敏度，确保节能功能持续有效。  

备注：本设计符合《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021第7.1.6条要求，具体实施需结合电梯供应商技术方案进一步细化。
