
[bookmark: _GoBack]信息网络系统设计文件
设计文件编号：NET-SJ-2025-006
设计单位：______（具备信息网络系统设计相关资质）
设计日期：______年______月______日
项目名称：栖·愈第三生活空间信息网络系统建设项目
项目地点：沈阳市沈河区万柳塘公园地区（栖·愈第三生活空间项目内）
设计负责人：______
联系方式：______
设计说明：1. 本设计文件基于栖·愈第三生活空间项目整体规划及运营需求，规范信息网络系统的架构、设备选型、部署方案、安全防护及施工要求，为系统建设、施工、验收提供全面依据；2. 本系统设计遵循“稳定可靠、高效便捷、安全可控、可扩展性强”的原则，适配项目“舒适、安全、智能”的运营定位，兼顾当前使用需求与未来升级空间；3. 施工单位需严格按照本设计文件执行，如需修改设计，需经设计单位书面确认，确保设计意图落地；4. 本设计文件涵盖信息网络系统的核心设计内容，未尽事宜参照国家相关标准及规范执行。
[bookmark: heading_0]一、设计总则
[bookmark: heading_1]1.1 设计依据
1. 《智能建筑设计标准》（GB 50314-2015）
2. 《综合布线系统工程设计规范》（GB 50311-2016）
3. 《计算机信息系统安全保护等级划分准则》（GB 17859-1999）
4. 《网络安全等级保护基本要求》（GB/T 22239-2019）
5. 《以太网交换机技术要求》（YD/T 1099-2018）
6. 栖·愈第三生活空间项目整体规划方案及运营需求说明书
7. 国家及地方关于信息网络、通信系统、网络安全的相关标准及规范
8. 项目各关联系统（BAS系统、监控系统、智能平台等）的接口需求
[bookmark: heading_2]1.2 设计原则
1. 稳定性：选用成熟可靠的设备及技术，构建冗余备份机制，确保网络7×24小时稳定运行，无频繁中断，保障项目运营不受影响；
2. 高效性：优化网络架构，提升数据传输速率，降低网络延迟，满足视频监控、数据交互、智能设备联动等高频数据传输需求；
3. 安全可控：遵循网络安全等级保护相关要求，构建多层次安全防护体系，防范网络攻击、数据泄露等安全风险，保障系统及数据安全；
4. 可扩展性：采用模块化设计，预留接口及带宽，支持后期新增设备、拓展功能（如新增智能终端、对接智慧城市平台），无需大规模改造现有网络；
5. 兼容性：确保信息网络系统与项目内其他系统（BAS系统、视频监控系统、消防系统、智能管理平台）无缝对接，实现数据共享、协同运行；
6. 经济性：在满足功能需求的前提下，优化设备选型及方案设计，控制建设及运营成本，兼顾性价比与实用性。
[bookmark: heading_3]1.3 设计范围
本次信息网络系统设计范围涵盖栖·愈第三生活空间项目全域，包括但不限于：网络架构设计、综合布线系统设计、网络设备选型与部署、网络安全系统设计、无线网络覆盖设计、数据中心（机房）设计，以及与项目智能平台、BAS系统、视频监控系统等关联系统的对接设计，同时包含施工要求、验收标准及后期运维建议。
[bookmark: heading_4]二、项目需求分析
[bookmark: heading_5]2.1 功能需求
1. 基础网络需求：实现项目全域网络覆盖，支持办公终端、智能设备、监控摄像头、BAS系统设备等终端的稳定接入，保障数据高速传输；
2. 数据交互需求：支持各系统（BAS、监控、智能平台）之间的数据共享与交互，实现设备联动、集中管理，提升运营效率；
3. 无线网络需求：实现项目公共区域、办公区域、设备机房等全域无线覆盖，支持移动终端、无线传感器等设备接入，信号稳定、无死角；
4. 安全防护需求：具备防火墙、入侵检测、数据加密等功能，防范网络攻击、病毒入侵、数据泄露，保障网络及数据安全；
5. 管理运维需求：具备网络设备监控、故障告警、流量统计、远程管理等功能，便于工作人员日常运维，降低管理成本；
6. 拓展需求：预留接口，支持后期新增智能设备、拓展业务功能，对接智慧城市、智慧园区相关平台。
[bookmark: heading_6]2.2 性能需求
1. 带宽需求：核心骨干网络带宽≥1000Mbps，接入层带宽≥100Mbps，无线网络带宽≥500Mbps，满足高清视频传输、大数据交互需求；
2. 延迟要求：网络端到端延迟≤5ms，抖动≤1ms，无明显卡顿，保障实时数据传输（如监控视频、BAS系统数据）；
3. 可靠性要求：网络年平均中断时间≤8小时，中断恢复时间≤30分钟，核心设备具备冗余备份功能，避免单点故障；
4. 接入容量：支持≥500个终端同时接入（含办公终端、智能设备、监控摄像头等），可根据后期需求扩容；
5. 安全性要求：符合网络安全等级保护二级及以上标准，具备数据加密、访问控制、入侵检测等功能，防范各类网络安全风险。
[bookmark: heading_7]三、网络系统整体架构设计
本次信息网络系统采用“核心-汇聚-接入”三层架构设计，清晰划分网络层次，优化数据传输路径，确保网络稳定、高效运行，同时实现与各关联系统的无缝对接，架构如下：
[bookmark: heading_8]3.1 核心层设计
核心层是整个网络系统的核心枢纽，负责数据的高速转发、路由决策及各汇聚层设备的连接，保障全网数据传输的高效性和稳定性。
1. 设备选型：选用高性能核心交换机2台（一主一备，冗余备份），支持千兆及以上端口，具备高密度端口扩展能力、高速转发能力及冗余备份功能，确保核心层无单点故障；
2. 功能要求：支持路由协议、VLAN划分、链路聚合、负载均衡等功能，可实现数据高速转发，保障各区域网络互联互通，同时具备良好的扩展性，支持后期端口扩容；
3. 部署位置：核心交换机部署于项目中控机房，与数据中心、防火墙等核心设备联动，确保数据传输安全、高效。
[bookmark: heading_9]3.2 汇聚层设计
汇聚层作为核心层与接入层的中间节点，负责接入层设备的汇聚、数据转发及本地流量控制，减轻核心层压力，提升网络整体性能。
1. 设备选型：根据项目区域划分，部署汇聚交换机______台，每台汇聚交换机支持多个千兆端口，具备VLAN trunk、端口镜像、流量控制等功能；
2. 部署原则：按项目功能区域（办公区、设备机房区、公共区域等）划分汇聚节点，每个汇聚节点覆盖对应区域的接入层设备，缩短数据传输距离，降低延迟；
3. 冗余设计：汇聚交换机与核心交换机之间采用双链路连接，确保单条链路故障时，数据可通过备用链路传输，保障网络不中断。
[bookmark: heading_10]3.3 接入层设计
接入层是网络系统的终端接入节点，负责各类终端设备（办公电脑、监控摄像头、BAS系统传感器、无线AP等）的接入，确保终端设备稳定联网。
1. 设备选型：部署接入交换机______台，支持千兆上行、百兆/千兆下行端口，具备POE供电功能（为监控摄像头、无线AP等设备供电），端口数量根据终端接入需求配置；
2. 部署位置：接入交换机部署于各楼层弱电井、设备机房及公共区域，靠近终端设备，减少布线距离，降低信号衰减；
3. 接入控制：支持端口限速、MAC地址绑定、802.1X认证等功能，防止非法终端接入，保障网络安全；
4. 终端接入：办公终端、监控摄像头、BAS系统设备等通过有线方式接入接入交换机，移动终端、无线传感器通过无线网络接入。
[bookmark: heading_11]3.4 网络拓扑图说明
1. 拓扑结构：核心层（双核心交换机）→ 汇聚层（区域汇聚交换机）→ 接入层（接入交换机）→ 终端设备，形成层级清晰、冗余可靠的网络拓扑；
2. 链路设计：核心层与汇聚层采用双千兆链路连接，汇聚层与接入层采用千兆链路连接，接入层与终端设备采用百兆/千兆链路连接，确保数据高速传输；
3. 对接设计：核心层交换机与项目智能平台、BAS系统、视频监控系统等关联系统对接，实现数据共享、协同运行，拓扑图中标注各系统对接接口及链路类型。
[bookmark: heading_12]四、各子系统详细设计
[bookmark: heading_13]4.1 综合布线系统设计
综合布线系统作为信息网络系统的基础，采用标准化、模块化设计，支持语音、数据、视频等多种信号传输，确保布线规范、美观、可维护。
[bookmark: heading_14]4.1.1 布线标准
采用超六类非屏蔽双绞线（UTP），支持千兆以太网传输，符合《综合布线系统工程设计规范》（GB 50311-2016）要求，布线链路衰减、串扰等参数满足标准，确保传输质量。
[bookmark: heading_15]4.1.2 布线部署
1. 工作区布线：每个办公工位、设备安装点预留2个信息点（1个数据点、1个备用点），采用RJ45接口，布线隐藏式设计（墙面暗敷、地面穿管），避免线路裸露；
2. 水平布线：从各楼层弱电井的接入交换机出发，采用星型拓扑结构，布线至各工作区、设备安装点，水平布线长度不超过90米，穿管保护，避开强电线路（间距≥30cm）；
3. 垂直布线：在弱电井内部署垂直干线，采用多模光纤，连接核心层与汇聚层交换机，光纤布线做好防尘、防潮、防破损处理，预留冗余光纤；
4. 设备间布线：中控机房、设备机房内布线规范，线缆整理整齐，标识清晰，采用机柜整理，便于后期维护，机房内布线避开设备散热口、电源接口。
[bookmark: heading_16]4.1.3 布线标识
所有线缆、信息点、配线架均标注清晰标识，标识包含区域、点位编号、用途（如“办公区-01-数据点”“监控区-05-视频点”），标识不易脱落、清晰可见，便于后期排查、维护。
[bookmark: heading_17]4.2 无线网络系统设计
无线网络系统实现项目全域覆盖，支持移动终端、无线传感器等设备接入，满足工作人员移动办公、智能设备联动需求，确保信号稳定、无死角。
1. 设备选型：选用企业级双频无线AP（支持2.4GHz和5GHz频段），具备高带宽、高稳定性、抗干扰能力强的特点，支持POE供电，便于部署；
2. 部署原则：根据项目区域面积、布局，合理部署无线AP，公共区域、办公区域每50-80㎡部署1台AP，设备机房、走廊等区域按需部署，确保信号覆盖无死角，避免信号干扰；
3. 无线控制器：部署1台无线控制器，统一管理所有无线AP，实现AP配置、信号调节、用户认证、流量控制等功能，支持无线漫游，确保移动终端切换AP时网络不中断；
4. 安全设置：采用WPA2/WPA3加密方式，设置复杂无线密码，支持用户分级认证，防止非法接入，同时限制单AP接入终端数量，避免网络拥堵。
[bookmark: heading_18]4.3 网络安全系统设计
按照网络安全等级保护二级标准设计，构建多层次、全方位的安全防护体系，防范各类网络安全风险，保障系统及数据安全。
1. 防火墙：部署1台企业级防火墙，位于核心层与外网接口之间，实现外网与内网的隔离，设置访问控制策略，禁止非法访问，防范网络攻击、病毒入侵；
2. 入侵检测与防御：部署入侵检测系统（IDS），实时监测网络流量，发现异常攻击行为（如端口扫描、恶意代码攻击）及时报警，并采取防御措施，阻断攻击源；
3. 数据加密：对核心数据（如设备运行数据、管理数据）采用AES加密方式，确保数据传输、存储过程中不泄露，同时支持数据备份与恢复功能；
4. 访问控制：实行用户分级管理，不同权限用户访问不同范围的网络资源，管理员账号采用强密码，定期更换，防止账号泄露；
5. 病毒防护：在核心交换机、服务器、办公终端部署杀毒软件，定期更新病毒库，开展病毒扫描，防范病毒、木马入侵；
6. 安全审计：部署安全审计系统，记录网络访问日志、操作日志、故障日志，便于后期追溯、排查安全事件。
[bookmark: heading_19]4.4 数据中心（机房）设计
数据中心（机房）是信息网络系统的核心节点，部署核心交换机、服务器、防火墙、无线控制器等核心设备，设计重点保障设备稳定运行、环境安全。
1. 机房环境：温度控制在18-25℃，相对湿度45%-65%，配备精密空调，实现温湿度自动调节；安装新风系统，保障机房通风，降低设备散热压力；
2. 电源系统：采用双路供电，配备UPS备用电源（持续供电时间≥30分钟），防止突然断电导致设备损坏、数据丢失；机房内设置专用配电箱，做好接地处理（接地电阻≤4Ω），避免电磁干扰；
3. 设备部署：核心设备部署于标准机柜，机柜排列整齐，间距≥1.2m，便于散热、维护；线缆整理规范，标识清晰，做好防尘、防潮处理；
4. 安全防护：机房安装门禁系统，仅授权人员可进入；配备消防器材（干粉灭火器、气体灭火系统），严禁堆放易燃、易爆物品，做好防火、防盗措施。
[bookmark: heading_20]4.5 与关联系统对接设计
实现信息网络系统与项目内其他关联系统的无缝对接，确保数据共享、协同运行，提升项目智能化管理水平。
1. 与BAS系统对接：通过核心交换机预留接口，实现BAS系统设备（中央监控主机、现场控制器、传感器等）的网络接入，传输设备运行数据、环境参数，支持BAS系统远程控制指令下发；
2. 与视频监控系统对接：接入监控摄像头、NVR等设备，保障监控视频实时传输、存储，支持通过智能平台查看监控画面，实现监控系统与网络系统联动；
3. 与项目智能平台对接：通过标准通信协议（如HJ/T 212-2017），实现网络系统与智能平台的数据交互，支持平台对网络设备、终端设备的集中监控、管理；
4. 对接预留：预留与智慧城市平台、消防系统的对接接口，支持后期拓展对接功能，实现数据共享、协同管控。
[bookmark: heading_21]五、设备选型与部署
[bookmark: heading_22]5.1 核心设备选型
	设备名称
	型号规格（可填写）
	数量
	部署位置
	核心功能

	核心交换机
	______
	2台（主备）
	中控机房
	数据高速转发、路由决策、冗余备份，连接汇聚层设备

	汇聚交换机
	______
	______台
	各区域弱电井
	接入层设备汇聚、数据转发、流量控制

	接入交换机
	______
	______台
	楼层弱电井、设备机房
	终端设备接入、POE供电、端口控制

	无线AP
	______
	______台
	公共区域、办公区、设备机房
	无线网络覆盖、终端无线接入

	无线控制器
	______
	1台
	中控机房
	统一管理无线AP、无线用户认证、流量控制

	防火墙
	______
	1台
	中控机房（外网接口处）
	网络隔离、访问控制、防范网络攻击

	UPS备用电源
	______
	1台
	中控机房
	突发断电时为核心设备供电，保障数据安全

	服务器
	______
	______台
	中控机房
	数据存储、系统管理、日志审计


[bookmark: heading_23]5.2 设备部署要求
1. 所有设备需符合国家相关标准，经检测合格后方可部署，设备安装牢固、整齐，标识清晰，便于维护；
2. 核心设备（核心交换机、防火墙、服务器等）部署于中控机房机柜内，做好防尘、防潮、散热处理；
3. 接入交换机、无线AP部署于对应区域，靠近终端设备，减少布线距离，确保信号稳定；
4. 设备之间连接线缆选用符合标准的线缆，连接牢固，做好标识，布线规范，避开强电、高温、潮湿区域；
5. 所有网络设备配置统一的管理地址，便于工作人员远程管理、故障排查。
[bookmark: heading_24]六、施工要求
[bookmark: heading_25]6.1 施工前期准备
1. 施工单位需具备信息网络系统施工相关资质，施工人员需经过专业培训，熟悉设计文件及施工规范；
2. 施工前，施工单位需核对设计文件，确认现场施工条件（如弱电井、机房环境、布线路由），编制详细施工方案，报设计单位、项目运营单位确认；
3. 施工所需设备、线缆、辅料等需提前进场，经检验合格后使用，确保符合设计要求；
4. 做好施工安全防护措施，设置警示标识，避免施工过程中损坏原有设备、线路。
[bookmark: heading_26]6.2 施工规范
1. 综合布线施工：严格按照设计要求布线，线缆穿管规范，避免破损、扭曲，水平布线、垂直布线整齐，标识清晰，布线完成后进行测试，确保传输质量；
2. 设备安装施工：设备安装位置符合设计要求，固定牢固，接线规范，接口连接紧密，无松动，安装完成后测试设备运行状态；
3. 机房施工：按照机房设计要求，完成空调、UPS、接地系统、消防设施的安装，确保机房环境符合设备运行要求；
4. 安全施工：施工过程中严格遵守安全操作规范，做好用电安全、防火安全，避免施工安全事故；
5. 施工清理：施工完成后，清理施工现场，整理线缆、设备，确保现场整洁，无施工杂物。
[bookmark: heading_27]6.3 施工进度计划
1. 施工准备阶段（______天）：核对设计、设备进场、人员培训、现场勘察；
2. 综合布线阶段（______天）：完成工作区、水平、垂直布线及标识；
3. 设备安装阶段（______天）：完成所有网络设备、安全设备、机房设备的安装、接线；
4. 系统调试阶段（______天）：完成网络调试、安全调试、与关联系统对接调试，确保系统正常运行；
5. 验收阶段（______天）：施工单位提交验收申请，设计单位、项目运营单位共同验收，整改问题，完成验收。
[bookmark: heading_28]七、验收标准与要求
[bookmark: heading_29]7.1 验收依据
1. 本信息网络系统设计文件及相关补充说明；
2. 《综合布线系统工程验收规范》（GB 50312-2016）；
3. 《智能建筑工程质量验收规范》（GB 50339-2013）；
4. 网络设备、线缆等产品的技术说明书及验收标准；
5. 国家及地方关于信息网络系统、网络安全的相关验收规范。
[bookmark: heading_30]7.2 验收内容
1. 布线验收：检查布线规范度、线缆标识、链路测试结果，确保布线符合设计要求，传输质量达标；
2. 设备验收：检查设备安装、接线情况，测试设备运行状态，确认设备型号、数量与设计一致，运行正常；
3. 系统功能验收：测试网络带宽、延迟、稳定性，无线网络覆盖范围、信号强度，安全防护功能，与关联系统对接功能，确保所有功能符合需求；
4. 机房验收：检查机房环境、电源系统、消防设施、接地系统，确保符合设计要求；
5. 资料验收：检查施工记录、设备说明书、测试报告、布线图纸等资料，确保资料完整、规范。
[bookmark: heading_31]7.3 验收合格标准
1. 布线规范，链路测试达标，无信号衰减、串扰等问题，标识清晰；
2. 设备运行正常，无故障，各项功能满足设计要求，核心设备冗余备份有效；
3. 网络性能达标，带宽、延迟、稳定性符合设计要求，无线网络覆盖无死角；
4. 安全防护功能有效，能防范常见网络攻击，数据传输、存储安全；
5. 与关联系统对接顺畅，数据共享正常，协同运行良好；
6. 施工资料完整，机房环境、施工质量符合验收规范。
[bookmark: heading_32]八、运维管理建议
[bookmark: heading_33]8.1 日常运维管理
1. 安排专业运维人员，负责网络系统的日常巡检、故障排查、设备维护，建立运维台账；
2. 每日巡检：检查核心设备运行状态、网络连接情况、无线网络信号，排查异常；
3. 每周维护：清理设备灰尘、检查线缆连接，备份系统数据，更新杀毒软件、病毒库；
4. 每月维护：测试网络性能，检查安全防护功能，优化网络配置，排查潜在故障；
5. 每年维护：对所有设备进行全面检测、校准，更换老化部件，优化网络架构，确保系统长期稳定运行。
[bookmark: heading_34]8.2 故障处置
1. 建立故障应急处置机制，明确运维人员职责，故障发生后及时响应，快速排查原因，采取处置措施；
2. 常见故障（如网络中断、设备故障）处置时间不超过30分钟，复杂故障及时联系设备厂家、设计单位协助处置；
3. 做好故障处置记录，详细记录故障现象、处置过程、处置结果，便于后期追溯、优化。
[bookmark: heading_35]8.3 人员培训
对项目运维人员、工作人员进行网络系统操作、安全防护、故障排查等培训，提升人员专业能力，确保工作人员规范操作，运维人员能高效处置各类问题。
[bookmark: heading_36]8.4 后期拓展
根据项目运营需求，后期可拓展网络带宽、新增网络设备、对接更多智能系统，建议预留设备端口、带宽及接口，降低拓展成本，确保系统可平滑升级。
[bookmark: heading_37]九、附则
1. 本设计文件由设计单位负责解释，如需修改设计，需经设计单位、项目运营单位共同确认，出具书面修改说明；
2. 本设计文件自签署之日起生效，施工单位、监理单位、项目运营单位各留存一份，作为施工、验收、运维的依据；
3. 本设计文件未尽事宜，按照国家相关标准、规范及项目运营需求执行；
4. 设计单位提供技术支持，协助施工单位解决施工过程中的设计相关问题，参与系统验收工作。
设计单位（盖章）：______
设计负责人签字：______
项目运营单位确认（盖章）：______
确认日期：______年______月______日
|（注：文档部分内容可能由 AI 生成）

