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———À3：¦3，��０．８ｍＬ／ｍｉｎ；
———¢¯á®R��：３０ｍＬ／ｍｉｎ；
———g²Z��：２００℃。

犆．１．５．１．２　(Çµ¶¦4

`ÄÃÇÈF3oÌÍª*{|：
———Ô�Eý：hi��６５℃，³G５ｍｉｎ，Ô５℃／ｍｉｎÔ�8９０℃，³G２ｍｉｎ；
———@:Ì��：２５０℃；
———å�5：１ｍＬ／ｍｉｎ；
———jk3�5：３０ｍＬ／ｍｉｎ；
———N3�5：４０ｍＬ／ｍｉｎ；
———23�5：４００ｍＬ／ｍｉｎ；
———h�p：８∶１；
———h��5：８ｍＬ／ｍｉｎ。
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犆．１．５．２　�,

犆．１．５．２．１　+,§¨~©�

hÛcÊ÷.×nÕ"F9cñ�¼ËúO，(DQ.¼，ô©45ï�hÛ�２０μｇ／ｍＬ、

６０μｇ／ｍＬ、２００μｇ／ｍＬ、５００μｇ／ｍＬ、１０００μｇ／ｍＬ-１６００μｇ／ｍＬF9cD¤。hÛcÊR.１μＬ9
cD¤¼Ë�S8ËÕx9Ã©�9cD¤F�!sWV，ò&V[N�F¢¯á，Ô５０ｍＬ／ｍｉｎF
�5¥¦3８ｍｉｎ�.|（ÇÈh0ª*），̧ ó¢¯á�(，©�lÈ:�hU5hÛ�２０ｎｇ、６０ｎｇ、

２００ｎｇ、５００ｎｇ、１０００ｎｇ-１６００ｎｇF9cD¤á。��×nÈ:�h，PQ:5#$rs9cD¤
ï�9。

犆．１．５．２．２　�,ª«~¬©

ab<ÌÇÈh0ª*�9cD¤á`ªh0，ÔÈ:�h45�5i9，�°F�°ñ�4i
9，6©½c7Z。G、DG、HDG]^ÌÍ:�:Ｃ．１。

9'ýþ»3：

１———G；

２———DG；

３———�HDG；

４———çHDG；

５———THDG。

­犆．１　±、�±、®�±³´µ¶­（ÃÄ<UÅÆ<(Çµ¶n）

犆．１．５．３　dvQ8

ab;6©½c7ZonF<ÌÇÈh0ª*`ª:.。3Ä2a¢¯á;>¢¯F¯°ánÌ
:.。PQ³æ�ç.&。PQ½c7Z，!ðÈ:�hU5。

犆．１．６　����RO·

犆．１．６．１　����

0123VÈ:�hï�a]（Ｃ．１）!ð。

ρ＝
犠 －犠０

犞ｒ×１０００
……………………（Ｃ．１）

　　]V：

ρ　———0123VG、DG、�HDG、çHDG、THDG�È:�h45ï�，ðñ�BC�
DÄE（ｍｇ／ｍ３）；
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犠 ———a®R`¯，Þ½c7Z!ðFÈ:�hF45，ðñ�ÏC（ｎｇ）；

犠０———Þ½c7Z!ðF3Ä2aáVÈ:�hF45，ðñ�ÏC（ｎｇ）；

犞ｒ ———]p��|F¢¯Õ"，a]（Ａ．１）Óð，ðñ�Ô（Ｌ）。

HDGi¶ÔTHDG、çHDG、�HDGI-!。

犆．１．６．２　��O·

Û:.i¶��０．１ｍｇ／ｍ３ �，³æ8�[9��ñ；ü�Ý��０．１ｍｇ／ｍ３ �，³æ�ñLÊ
[Ú。

犆．１．７　fn¸0

犆．１．７．１　W¹º

Ô¢¯Õ"５Ｌ!，G-DGF@í,�０．００１ｍｇ／ｍ３，.5,�０．００４ｍｇ／ｍ３；�HDG、çHD

G-THDGF@í,�０．００３ｍｇ／ｍ３，.5,�０．０１２ｍｇ／ｍ３。

犆．１．７．２　Q*-.

Ô¢¯Õ"５Ｌ!，G-DGF:5#$�０．００４ｍｇ／ｍ３～０．３２ｍｇ／ｍ３；�HDG、çHDG-T

HDGF:5#$�０．０１２ｍｇ／ｍ３～０．３２ｍｇ／ｍ３。

犆．１．７．３　»�i7¼½¾

Û¯°VG、DG、�HDG、çHDG-THDGF45ï�;�０．０２ｍｇ／ｍ３ -０．１６ｍｇ／ｍ３

�，̀ ª9ú:.。GFo�9cÁÂhÛ�３．０％-６．９％，DGFo�9cÁÂhÛ�１．８％-

６．７％，�HDGFo�9cÁÂhÛ�２．１％-５．４％，çHDGFo�9cÁÂhÛ�２．５％-

４．９％，THDGFo�9cÁÂhÛ�４．２％-７．２％；GFG½HhÛ�１０１．２％-９６．３％，DGFG
½HhÛ�８３．１％-９４．１％，�HDGFG½HhÛ�８２．８％-９８．１％，çHDGFG½HhÛ�

８１．３％-９８．４％，THDGFG½HhÛ�９４．７％-１０６．０％。

犆．１．８　)*y�7¿©

犆．１．８．１　¢¯!°Þh[N¢¯á，Ôðq¯°læ，læ5°��ÄÃ@í,。Ø±²-ñ´¦E
V¢¯á°¸@³´。

犆．１．８．２　3Ä2a¯°VÈ:�hFU5°��ÄÃF.5,。

犆．１．８．３　�Ì¯°#©:WÀ�M´¢¯á`ªÐI:1，�Àd¢¯áVÈ:�h@í5°��!
Àd¢¯áVÈ:�h@í5F２０％，8Cm�¢¯ÐI，°�Ó¢¯áÝw©¢¯Õ"。

犆．１．８．４　�:1２０�¯°，°:.À�½c7ZVçï�9，ÊË<Ì&ÒÒ8Kæ¡nzN。�¯
9i¶o�ÁÂü�２０％，�6¹35Å，̈ 6�9½6©½c7Z。½c7Z°Þ(#©５�ï�
9（q2ax），0±09ï�°&ÜÄÃ.5,，o÷D[°ü�０．９９。

犆．１．８．５　�@µi¶×üO8967F¯°，�iO4Íh0A+，oq�¢�hF£1。

犆．２　Ê0Ë<U®ÌGÍÆ<(Çµ¶n

犆．２．１　��

(�&�¢¯á¢Í0123VG、DG-HDG，(H¿N§`ª¼Ñ®R，Þ(xLNOP¶
·N@:ÌF3oÌÍ<`ªh0，x9Ã.5。
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犆．２．２　��7��

`ÄÃVÞ(F1Ñ-îà{|：

———H¿N§（ＣＳ２）：ÌÍï，H¿N§ØÞ(!°y¦3oÌÍ<p.Ò8´Ø£1N；

———À3：¦3（Ｎ２），ï�９９．９９９％，(CNáCN；

———RS3：N3（Ｈ２），ï�９９．９９％；
———AR3：23，(CNáCN；
———9cñ�¼Ë（２０００μｇ／ｍＬ）：Ü&Þ('òLÉFG、DG、THDG、çHDG-�HDG

9c¼Ë；1Q('ò9c°ô©，(H¿N§õö#ù�45ï�；
———¢¯á：¢¯áî4�W4� ，¢¯á1sL�C�©F�&�，ａC１００ｍｇ，ｂC５０ｍｇ。

ａC�¢¯C，ｂC�8%C，�(-!��Cíç(YÁqrstà�J.îà~ÔJ.h
o，�:Ｃ．２。

9'ýþ»3：

１———YÁqrstà；

２———�&�。
ａ１００ｍｇ�&�。
ｂ５０ｍｇ�&�。

­犆．２　Ê0ËcdÈ·Î­

犆．２．３　lm7`�

`ÄÃVÞ(F<Ì-:�{|：

———3Õ¢¯Ì：Ø０．０２Ｌ／ｍｉｎ～０．５Ｌ／ｍｉｎ#$1，�5ÙÂ°��５％；
———3oÌÍ<：ô�NOP¶·N@:Ì；
———ÌÍå：J.o�Y�HQFäYáå，０．２５ｍｍ×３０ｍ，Ã_０．２５μｍ，Ý�ÊäYáå；
———F5`¯Ì：１μＬ～１０μＬ，Ø�０．１μＬ。

犆．２．４　dvc�7yz

犆．２．４．１　dvc�

犆．２．４．１．１　É*�,

Ø¢¯3Ä，�Àd¢¯á;3Õ¢¯Ìoò，re�5。f¢¯á®e�re�5(，×(e¢
¯h0。

犆．２．４．１．２　��dvc�

uv�&�¢¯áF¸ó(，;¢¯Ìoò（ａC�3ÕSï），@¹¢¯DEF3¸&。¢¯ÄÃ
][-�òó¢¯�ç#©６０ｍｉｎ，¢¯�5０．４Ｌ／ｍｉｎ。
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犆．２．４．１．３　'�dvc�

��¢Í¯°，/°#©fÀ�3Ä2a¯°。3Ä2a¯°¢ÍÄ]���&�á±²8¢¯
3Ä，uv�(�D`(Y�a��'¸ó，×];¯°¢Í，n>¢Í¯°F¢¯áÀn´�。

犆．２．４．２　dvyz

¢¯�D`(Y�a��'��&�¢¯áF�(¸ó，_Â¸@³´，̄ °Q³´５ｄ。

犆．２．５　 ¡¢£

犆．２．５．１　¤¥ ¡¦4

`ÄÃÇÈF3oÌÍª*{|：
———Ô�Eý：hi��６５℃，³G５ｍｉｎ，Ô５℃／ｍｉｎÔ�8９０℃，³G２ｍｉｎ；
———`¯ï��：１５０℃；
———@:Ì��：２５０℃；
———å�5：１ｍＬ／ｍｉｎ；
———jk3�5：３０ｍＬ／ｍｉｎ；
———N3�5：４０ｍＬ／ｍｉｎ；
———23�5：４００ｍＬ／ｍｉｎ；
———h�p：８∶１；
———h��5：８ｍＬ／ｍｉｎ；
———ëÑ¼Ñ：3oÌÍ<`¯ÑëÑ¼Ñ¸¹H¿N§，_ý¸¹DQ、�Q�;È:�h³æ

�çoÜF¼Ñ。

犆．２．５．２　�,

犆．２．５．２．１　+,§¨~©�

hÛcÊ÷.�59cñ�¼ËúO，(H¿N§.¼，ô©l45ï�hÛ�０．８μｇ／ｍＬ、

１．２５μｇ／ｍＬ、５μｇ／ｍＬ、１０μｇ／ｍＬ、２０μｇ／ｍＬ-５０μｇ／ｍＬF9cD¤。��×nÈ:�h，PQ:5
#$rs9cD¤ï�9。

犆．２．５．２．２　�,ª«~¬©

hÛcÊR.１μＬ9cD¤¼Ë�S83oÌÍ<`¯ï，ab<ÌÇÈh0ª*`ªh0，Ô
È:�h45ï��5i9，�°F�°ñ�4i96©½c7Z。G、DG、HDGF]^ÌÍ:�
:Ｃ．３。
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9'ýþ»3：

１———G；

２———DG；

３———�HDG；

４———çHDG；

５———THDG。

­犆．３　±、�±、®�±³´µ¶­（Ê0Ë<U®ÌGÍÆ<(Çµ¶n）

犆．２．５．３　dvQ8

�¢¯áVａC-ｂCF�&�.í，hÛwS１．５ｍＬ� �øV，���øVcÊ~S１ｍＬ
H¿N§，xyøz，0�|®R１ｈ，.�{|，Þ�&�TU-H¿N§Þhú^，}Wh~�，.V
þË１μＬ，�S83oÌÍ<V，ab;6©½c7ZonF<ÌÇÈh0ª*`ª:.。3Ä2a
�&�á;>¢¯F¯°ánÌ:.。PQ³æ�ç.&。PQ½c7Z，!ðÈ:�hU5。

犆．２．６　����RO·

犆．２．６．１　����

0123VÈ:�hï�a]（Ｃ．２）!ð。

ρ＝
（ρ１－ρ０）×犞１

犞ｒ
……………………（Ｃ．２）

　　]V：

ρ　———0123VG、DG、�HDG、çHDG、THDG�È:�h45ï�，ðñ�BC�
DÄE（ｍｇ／ｍ３）；

ρ１ ———Þ½c7Z!ðF¯°®RËVÈ:�hF45ï�（ａC-ｂCí-），ðñ�FC�B
Ô（μｇ／ｍＬ）；

ρ０ ———Þ½c7Z!ðF2a®RËVÈ:�hF45ï�，ðñ�FC�BÔ（μｇ／ｍＬ）；

犞１ ———H¿N§Õ"，ðñ�BÔ（ｍＬ）；

犞ｒ ———]p��|F¢¯Õ"，a]（Ａ．１）Óð，ðñ�Ô（Ｌ）。

HDGi¶ÔTHDG、çHDG、�HDGI-!。

犆．２．６．２　��O·

Û:.i¶��０．１ｍｇ／ｍ３ �，³æ8�[9��ñ；ü�Ý��０．１ｍｇ／ｍ３ �，³æ�ñLÊ
[Ú。
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犆．２．７　fn¸0

犆．２．７．１　W¹º

Ô¢¯Õ"２４Ｌ!，G、DG-THDGF@í,�０．００８ｍｇ／ｍ３，.5,�０．０３ｍｇ／ｍ３，çHD
G-�HDGF@í,�０．０１３ｍｇ／ｍ３，.5,�０．０５ｍｇ／ｍ３。

犆．２．７．２　Q*-.

Ô¢¯Õ"２４Ｌ!，(１ｍＬH¿N§ì.，.１μＬ`¯，G、DG-THDGF:5#$�

０．０３ｍｇ／ｍ
３
～２ｍｇ／ｍ

３，çHDG-�HDGF:5#$�０．０５ｍｇ／ｍ３～２ｍｇ／ｍ３。

犆．２．７．３　»�i7¼½¾

Û¯°VG、DG、�HDG、çHDG-THDGFï�;�０．３ｍｇ／ｍ３ -４ｍｇ／ｍ３ �，̀ ª9
ú:.。GFo�9cÁÂhÛ�４．１％-２．８％，DGFo�9cÁÂhÛ�４．０％-３．３％，�HDG
Fo�9cÁÂhÛ�６．８％-３．２％，çHDGFo�9cÁÂhÛ�７．７％-３．１％，THDGFo�
9cÁÂhÛ�３．０％-３．７％；GFG½HhÛ�１０８．１％-９８．５％，DGFG½HhÛ�９３．５％-

９８．５％，�HDGFG½HhÛ�８９．６％-９４．８％，çHDGFG½HhÛ�９２．８％-９５．９％，THD
GFG½HhÛ�８６．１％-９３．９％。

犆．２．８　)*y�7¿©

犆．２．８．１　Þ(F�&�°LM�FR>¼5，ÒLM@:F�6。Ø3�３５℃、o���９０％Ô|F
­®ª*|，ÐI¼5×0�２ｍｇ!:P，�&�áFG、DG-HDG`�ñ°0�ÄÃ@í,。

犆．２．８．２　�&�¢¯áFR>ÊH°Ø８０％ÔV，̀ ｂC�&�ù½ÍF�h°��ａCF２５％，8
C°rs�5Ý¢¯�ç，9½¢¯。a]（Ｃ．３）!ð�&�¢¯áFR>ÊH（％）。

犓＝
犠１

犠１＋犠２

×１００ ……………………（Ｃ．３）

　　]V：

犓　———¢¯áFR>ÊH，％；

犠１ ———ａC¢¯5，ðñ�ÏC（ｎｇ）；

犠２ ———ｂC¢¯5，ðñ�ÏC（ｎｇ）。

犆．２．８．３　�:1２０�¯°，°:.À�½c7ZVçï�9，ÊË<Ì&ÒÒ8Kæ¡nzN。�¯
9i¶o�ÁÂü�２０％，�6¹35Å，̈ 6�9½6©½c7Z。½c7Z°Þ(#©５�ï�
9（q2ax），0±09ï�°&ÜÄÃ.5,，o÷D[°ü�０．９９。

犆．３　ÏÐg(Çµ¶n

犆．３．１　��

23¯°!<Ì1WF¢¯�RS�ÍÌ�，ya®RH÷（�S）83oÌÍåV`ªh¶，¥¦
Â¶·N@:Ì`ªh0，x9Ã.5。

犆．３．２　��7��

`ÄÃVÞ(F1Ñ-îà{|：
———À3：23，(�&�¦$À3VFJK&LMP，(h·~¦$À3VF«h；
———9c3Õ：G、DG、THDG、çHDG-�HDGLÉ9c3Õ，ï�９９．９９９％。
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犆．３．３　lm7`�

`ÄÃVÞ(F<Ì-:�{|：
———¯°]3oÌÍ<：1W¾�¢¯�-ôï2sW，ô�Â¶·N@:Ì；
———ÌÍå：ßà�HDzYå¥êÝ�ÊÌÍå；
———9c3ôwô©sW：xL¦3-9c3`¯ï，�5Qre，(�½c7Zô©；
———�!Ì：１ｍＬ、１０ｍＬ、１００ｍＬ。

犆．３．４　 ¡¢£

犆．３．４．１　¤¥ ¡¦4

ÌÍh0ª*oÅ¹µª*×n§LÂù，°PQù(¯°]3oÌÍ<�þ-&Ò，©.h0
G、DG、HDGF±�ÌÍh0ª*。

犆．３．４．２　�,

¢(x9Ã，(9c3ôwô©sWô©úO9c3ÕD¤，PQÈ:�hï�-�°ñ（{NR
"）6©½c7Z。Ô³æ�ç.&，NR".5。G、DG、HDGF]^ÌÍ:�:Ｃ．４。

9'ýþ»3：

１———G；

２———DG；

３———�G；

４———�HDG-çHDG；

５———THDG。

­犆．４　±、�±、®�±³´µ¶­（ÏÐg(Çµ¶n）

犆．３．４．３　dvQ8

犆．３．４．３．１　abMN

����|，3Ä:1F][°;½c�Fª*on。3Ä­®��°0�±03oÌÍh0�
０２
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�。:.­®Fo���ë��:5i¶，̈ 6�QÔÞ(¯°£cÌ。

犆．３．４．３．２　��dvQ8

Ø¸.FÌÍª*|，Ø3Ä(¯°]3oÌÍ<Ü&¢Í23¯°`ªh0。1W¢¯��5
-¢¯�çPQ×n¯°]3oÌÍ<�þÊ.。１ｈ1#©�l４�¢¯h0，¢¯ço１０ｍｉｎ～
１５ｍｉｎ。¯¢¯9Fï��X�¢¯:.i¶F�ç~���ñ。

犆．３．４．３．３　'�dvQ8

<Ì`3ï!(ò&�&��ÍÌ，¥¦�&��ÍÌQÔ¦$�23VFLMP，Ø3Äæl2
a¯°。

犆．３．５　����RO·

犆．３．５．１　����

0123VÈ:�h45ï�a]（Ｃ．４）!ð。

ρ＝
（犠 －犠０）×犕

２４．４５
……………………（Ｃ．４）

　　]V：

ρ　　———G、DG、�HDG-çHDG、THDG�È:�h45ï�，ðñ�BC�DÄE
（ｍｇ／ｍ

３）；

犠 ———Þ½c7Z!ðF¯°VÈ:�hÕ"h[，ðñ�FÔ�Ô（μＬ／Ｌ）；

犠０ ———Þ½c7Z!ðF2aVÈ:�hÕ"h[，ðñ�FÔ�Ô（μＬ／Ｌ）；
犕 ———È:�ho�h·45，ðñ�C � J Õ（ｇ／ｍｏｌ），犕 G ＝７８．１１ｇ／ｍｏｌ，犕 DG ＝

９２．１４ｇ／ｍｏｌ，犕 HDG＝１０６．１６ｇ／ｍｏｌ；

２４．４５———]p��|F3Õo[，ðñ�Ô�JÕ（Ｌ／ｍｏｌ）。
HDGi¶ÔTHDG、çHDG、�HDGI-!。

犆．３．５．２　��O·

Û:.i¶��０．１ｍｇ／ｍ３ �，³æ8�[9��ñ；ü�Ý��０．１ｍｇ／ｍ３ �，³æ�ñLÊ
[Ú。

犆．３．６　fn¸0

犆．３．６．１　W¹º

Û1W¢¯��5�６０ｍＬ／ｍｉｎ，¢¯�ç�３０ｓ�，GF@í,�０．００３ｍｇ／ｍ３，.5,�
０．０２ｍｇ／ｍ

３，DG、�HDG、çHDG-THDGF@í,��０．００４ｍｇ／ｍ３，.5,�０．０２ｍｇ／ｍ３。
Q¥¦�Ê¢¯�ç`À�/0@í,-.5,。

犆．３．６．２　Q*-.

Û1W¢¯��5�６０ ｍＬ／ｍｉｎ，¢¯�ç�３０ｓ�，G、DG、THDGF:5#$�
０．０２ｍｇ／ｍ

３
～０．３ｍｇ／ｍ

３，�HDG-çHDGF:5#$�０．０２ｍｇ／ｍ３～０．６ｍｇ／ｍ３。Q¥¦�Ê
¢¯�ç`À��ü:5#$。

犆．３．６．３　»�i7¼½¾

�0123VG45ï�;�０．１１ｍｇ／ｍ３、DG45ï�;�０．１３ｍｇ／ｍ３、�HDG-çHDG
１２

犌犅／犜１８８８３—２０２２



45ï�;�０．３ｍｇ／ｍ３、THDGF45ï�;�０．１５ｍｇ／ｍ３ F¯°`ª:.，o�9cÁÂ#$
�１．１％～７．５％，G½H#$�８２．０％～８６．７％。

犆．３．７　)*y�7¿©

犆．３．７．１　°�<ÌF&Ò-de��`ª@¹-½c，ÔÊ³i¶FcÊ&，½c;H.��Þ(;
H-Þ(<ÌF­®ª*。Ø½c­ç，°ab,08ÉFï�±ª，Ôõ���ÇÈ。

犆．３．７．２　Øh0¯°í!，Ê³<ÌLMh067。

犆．３．７．３　Øh0�Éï�¯°�，{¶ØÌÍ:V��8�üFN，C°��þ�h0DE。

犆．３．７．４　ØX�­®V，°Ø<Ì`¯ï!(ºs¦$sW。

犆．３．７．５　½c7Z°Þ(#©５�ï�9（q2ax），0±09ï�°&ÜÄÃ.5,，o÷D[°ü
�０．９９。

犆．３．８　¸ÀÁÂ

犆．３．８．１　`ÄÃ�¯°]<Ì:.ÄÃ，�(�0123VG、DG-HDGFh~。

犆．３．８．２　PQù(¯°]3oÌÍ<�þ-&Ò，ÄÃ�&89QÒë×n，̀ ÄÃVù¤ÄÃ�&
89®e]^。

２２

犌犅／犜１８８８３—２０２２



U　V　犇
（/-0）

BCD0EFGH@（犜犞犗犆）~Q8

犇．１　��

(¢¯á¢Í0123VFJK&LMNOP，�¢¯áW�a®R<V®R，y3oÌÍh

¶，Þ(4Í@:Ì`ªh0，x9Ã.5。

犇．２　��7��

`ÄÃVÞ(F1Ñ-îà{|：

———DQ（ＣＨ３ＯＨ）：ÌÍï；
———�3（Ｈｅ）：９９．９９９％；

———¦3（Ｎ２）：９９．９９９％；
———9cñ�¼Ë（１０００ｍｇ／Ｌ）：Ü&Þ('òLÉ9c¼Ë；1Q('ò9c°ô©，(DQõ

ö#ù�45ï�；
———¢¯á：×UVÝW4� î4，xÙ６．３ｍｍ，1Ù５ｍｍ，Ê９０ｍｍ（Ý１８０ｍｍ），ßs#©

２００ｍｇUÙ�０．１８ｍｍ～０．２５ｍｍ（６０X～８０X）FＴｅｎａｘＴＡR>Ñ。¢¯áFº»¢¯
Õ"�５Ｌ。

犇．３　lm7`�

`ÄÃVÞ(F<Ì-:�{|：

———3Õ¢¯Ì：Ø０．０２Ｌ／ｍｉｎ～０．５Ｌ／ｍｉｎ#$1，�5ÙÂ°��５％；
———[NsW：±É��°Ò78３５０℃ÔV，±üÀ3�5#©Ò78１００ｍＬ／ｍｉｎ；
———a®R<：Ò�¢¯á`ªH�a®R，W�®R3(\&3ÕÀf`S3oÌÍ<，®R�

�、�ç-À3��Qr，]^Q�®R¯°`ªï2；
———3oÌÍ4Í<：ô�º·�²¶·Æ（ＥＩ）；
———ÌÍå：J.o�５％HGz／９５％HDzYå¥êFäYáå，０．２５ｍｍ×３０ｍ，Ã_

０．２５μｍ，Ý�Êâ»&äYáå；
———�5!：Ø０．０１Ｌ／ｍｉｎ～０．５Ｌ／ｍｉｎ#$1ØÊ:.�5，�5Ø�２％；
———F5�!Ì：１０μＬ。

犇．４　dvc�7yz

犇．４．１　dvc�

犇．４．１．１　qrncd

�[N�F¢¯á;3Õ¢¯Ìò&。ÇÈF¢¯ÄÃ][�òó¢¯�ç#©４５ｍｉｎ，¢¯�

5０．１Ｌ／ｍｉｎ。

犇．４．１．２　stncd

ab~¸Ã¢¯67，#©òó¢¯６ｈ，����ÓÀP¢¯á。

３２
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犇．４．１．３　'�dvc�

��¢Í¯°，/°¢Í#©À�3Ä2a¯°。3Ä2a¯°F¢ÍÄ]��[N�F¢¯á
±²8¢¯3Ä，.|¸ó'�9½¸ó，×];¯°¢Í，n>¢Í¯°F¢¯áÀn´�。

犇．４．２　dvyz

¢¯�D`(¸ó'�¢¯áF�(¸ó，－２０℃]�³´，�７ｄ1h0。

犇．５　 ¡¢£

犇．５．１　¤¥ ¡¦4

犇．５．１．１　ÅÆ<¦4

`ÄÃÇÈFa®Rª*{|：
———®R��：２２０℃；
———®R�ç：１５ｍｉｎ；
———]^©]��：－１５℃；
———]^~a��：３００℃；
———]^³G�ç：３ｍｉｎ；
———À3：�3，��０．８ｍＬ／ｍｉｎ；
———¢¯á®R��：３０ｍＬ／ｍｉｎ；
———g²Z��：２００℃。

犇．５．１．２　(Çµ¶¦4

`ÄÃÇÈF3oÌÍª*{|：
———Ô�Eý：hi��４０℃，³G１５ｍｉｎ，Ô１０℃／ｍｉｎÔ�8３２０℃，³G２ｍｉｎ；
———`¯ï��：２００℃；
———å�5：０．８ｍＬ／ｍｉｎ；
———À3：�3；
———h�p：５∶１。

犇．５．１．３　)¶¦4

º·�²¶·Æ（ＥＩ）；º·Ò5�７０ｅＶ；¶·Æ���２００℃；g²Z���２００℃；»���
]，4Í��#$�４０ａｍｕ～３００ａｍｕ。�?X9NOP:.]^][�·Ｄ．１。

O犇．１　¸Ñ!+GH@Q8³´³e

ýþ NOP
³æ�ç

ｍｉｎ
.&¶·犿／狕 .5¶·犿／狕

１ èéê ２．９１３ ４１，８６ ５７

２ �¿�q ３．００５ ６１，４５ ４３

３ ��Dê ３．１１９ ４７ ８３

４ G ３．５７９ ７７ ７８

４２

犌犅／犜１８８８３—２０２２



O犇．１　¸Ñ!+GH@Q8³´³e （ó）

ýþ NOP
³æ�ç

ｍｉｎ
.&¶·犿／狕 .5¶·犿／狕

５ ��N§ ３．５９８ ７８ １１７

６ ­éê ３．６１２ ５６ ８４

７ è�ê ４．２１２ ７１ ４３

８ ���� ４．２２８ ９５ ６０

９ Dz­éê ４．７９２ ５５ ８３

１０ DG ６．０９１ ９１ ７６

１１ è�ê ７．５７５ ４３ ５７，８５

１２ ���� ７．７５８ １２９ １６６

１３ �¿{q ８．３３２ ４３ ５６

１４ �G １０．２９３ １１２ ７７

１５ �G １１．５２７ １０６ ９１

１６ çHDG １２．３５８ １０６ ９１

１７ �HDG １２．５０１ １０６ ９１

１８ G�� １４．５４ ９１ １０４

１９ THDG １４．６０２ １０６ ９１

２０ è�ê １５．９３３ ５７ ４３

２１ １，４H�G ２０．９６０ １１１ １４６

２２ èëìê ３０．３３２ ７１ ５７

犇．５．２　�,

犇．５．２．１　+,§¨~©�

hÛcÊ÷.×nÕ"F9cñ�¼ËúO，(DQ.¼，ô©45ï�hÛ�２．５ｍｇ／Ｌ、

５ｍｇ／Ｌ、１０ｍｇ／Ｌ、２０ｍｇ／Ｌ、５０ｍｇ／Ｌ、１００ｍｇ／ＬF9cD¤。hÛcÊR.１０μＬ9cD¤¼Ë�
S8ËÕx9Ã©�9cD¤F�!sWV，ò&V[N�F¢¯á，Ô１００ｍＬ／ｍｉｎF�5¥\&3
Õ１０ｍｉｎ�.|，̧ ó¢¯á�(，©�l�?X9NOPU5hÛ�２５ｎｇ、５０ｎｇ、１００ｎｇ、２００ｎｇ、

５００ｎｇ-１０００ｎｇF9cD¤á。

犇．５．２．２　�,ª«~¬©

ab<ÌÇÈh0ª*�9cD¤á`ªh0，Ô�?X9NOP45�5i9，�°F�°ñ�
4i9，6©½c7Z。�?X9NOP]^ÌÍ:�:Ｄ．１。

５２

犌犅／犜１８８８３—２０２２



9'ýþ»3：

　　１———èéê；

２———�¿�q；

３———��Dê；

４———G；

５———��N§；

６———­éê；

７ ———è�ê；

８ ———����；

９ ———Dz­éê；

１０———DG；

１１———è�ê；

１２———����；

１３———�¿{q；

１４———�G；

１５———�G；

１６———çHDG；

１７———�HDG；

１８———G��；

１９———THDG；

２０———è�ê；

２１———１，４H�G；

２２———èëìê。

­犇．１　¸Ñ!+GH@³´µ¶­

犇．５．３　dvQ8

ab;6©½c7ZonF<ÌÇÈh0ª*`ª:.。3Ä2a¢¯á;>¢¯F¯°ánÌ
:.。��·Ｄ．１V¤íF�?X9NOP，PQ³æ�ç-�?¶·`ª.&；�¢LMＴＶＯＣ.
/67FNOP，¥¦p�9c4Í:，̀ ª.&。��·Ｄ．１V¤íF�?X9NOP¥¦�°F½
c7Z!ðÈ:�hU5；�¢LMＴＶＯＣ./67FNOPÔDGF½c7Z!ðIU5。

犇．６　����RO·

犇．６．１　����

0123VÈ:�hï�a]（Ｄ．１）!ð。

ρ＝
犠 －犠０

犞ｒ
……………………（Ｄ．１）

　　]V：

ρ　———¯°VÈ:�hF45ï�，ðñ�FC�DÄE（μｇ／ｍ
３）；

犠———Þ½c7Z!ðF¯°áVÈ:�hF45，ðñ�ÏC（ｎｇ）；

犠０———Þ½c7Z!ðF2aáVÈ:�hF45，ðñ�ÏC（ｎｇ）；

犞ｒ———]p��|F¢¯Õ"，a]（Ａ．１）Óð，ðñ�Ô（Ｌ）。

犇．６．２　��O·

ＴＶＯＣï�°OW�?X9NOP-ï�ü�２μｇ／ｍ
３ F6½èNOP，aDGF�°D[!

ð。I"Ã¢¯�±�ï�°Ô�ç~���ñ·%。

犇．７　fn¸0

犇．７．１　W¹º

·Ｄ．１V�?X9NOPF@í,-.5,�·Ｄ．２。

６２
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犇．７．２　Q*-.

·Ｄ．１V�?X9NOPF:5#$�·Ｄ．２。

O犇．２　¸Ñ!+GH@~Q*-.、W¹º78*º

ýþ �h�³
:5#$

μｇ／ｍ
３

@í,

μｇ／ｍ
３

.5,

μｇ／ｍ
３

１ èéê ５～２００ ０．３ １．２

２ �¿�q ５～２００ ０．５ ２．０

３ ��Dê ５～２００ ０．４ １．６

４ G ５～２００ ０．３ １．２

５ ��N§ ５～２００ ０．５ ２．０

６ ­éê ５～２００ ０．５ ２．０

７ è�ê ５～２００ ０．４ １．６

８ ���� ５～２００ ０．４ １．６

９ Dz­éê ５～２００ ０．６ ２．５

１０ DG ５～２００ ０．７ ２．８

１１ è�ê ５～２００ ０．６ ２．５

１２ ���� ５～２００ ０．６ ２．５

１３ �¿{q ５～２００ ０．８ ３．２

１４ �G ５～２００ ０．７ ２．８

１５ �G ５～２００ ０．７ ２．８

１６ çHDG ５～２００ ０．９ ３．６

１７ �HDG ５～２００ ０．６ ２．５

１８ G�� ５～２００ ０．９ ３．６

１９ THDG ５～２００ ０．６ ２．４

２０ è�ê ５～２００ ０．７ ２．８

２１ １，４H�G ５～２００ ０．８ ３．２

２２ èëìê ５～２００ １．０ ４．０

犇．７．３　»�i7¼½¾

犇．７．３．１　¸Ñ!+GH@»�i7¼½¾

��?X9NOP~9ï�Ø２０μｇ／ｍ
３
～９０μｇ／ｍ

３ íçF0123~9¯°`ª:.，~9G
½H#$-Ø¸�#$�·Ｄ．３。

７２
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O犇．３　¸Ñ!+GH@Ò+¼½¾7»�i

ýþ �h�³
~9G½H

％

Ø¸�

％

１ èéê ６１．７～１３２．３ ６．７～２５．８

２ �¿�q ６０．０～１２８．１ ６．０～２０．６

３ ��Dê ６０．５～１３２．１ １３．４～２３．５

４ G ６０．３～１３２．２ ５．１～２０．１

５ ��N§ ５０．３～１２２．４ ５．８～１６．８

６ ­éê ５９．９～１３２．３ ６．１～２２．２

７ è�ê ６４．９～１３５．０ ６．０～２０．４

８ ���� ５９．４～１３３．３ ６．０～２２．３

９ Dz­éê ６１．６～１０５．８ ５．６～１７．０

１０ DG ６２．５～１２５．３ ８．４～２８．３

１１ è�ê ５８．７～１３０．２ ５．６～２０．４

１２ ���� ５６．０～１３４．１ ５．９～２３．０

１３ �¿{q ７９．８～１３２．２ ３．５～１６．７

１４ �G ６１．５～１３１．１ ５．４～１９．３

１５ �G ６６．３～１２７．５ ４．６～２２．１

１６ çHDG ６１．２～１２３．２ ３．８～１３．９

１７ �HDG ５８．２～１３３．２ ７．６～１６．１

１８ G�� ５７．０～１３０．３ ５．０～２２．４

１９ THDG ５９．９～１３２．１ ４．１～２１．９

２０ è�ê ５４．２～１２３．６ ５．５～１５．７

２１ １，４H�G ５０．４～１２８．５ ８．０～１７．５

２２ èëìê ５８．１～１３５．２ １３．７～２９．９

犇．７．３．２　%&'({犜犞犗犆»�i

�0123¹�¯°`ª:.，ＴＶＯＣï�FØ¸�#$�３．１％～１６．５％。

犇．８　)*y�7¿©

犇．８．１　�Ì�¯°¢Í!，°�.１０％F¢¯á`ª2a@µ，�?X9NOP-6½èNOP（ÔD
G!）ï�°��ÄÃ@í,，8C°9½[N。

犇．８．２　½c7ZÃ°#©Þ(５�ï�%�F9c¼Ë（q2ax），0±09ï�°&ÜÄÃ.5
,，o÷D[°ü�０．９９。

犇．８．３　�:1２０�¯°，°:.À�½c7ZVçï�9，ÊË<Ì&ÒÒ8Kæ¡nzN。�¯9
i¶o�ÁÂü�２０％，�6¹35Å，̈ 6�9½6©½c7Z。

８２

犌犅／犜１８８８３—２０２２



犇．９　¸ÀÁÂ

犇．９．１　°_ýØ¯°h0­®VÞ(LM¼Ñ，Ô/0-tqLM¼ÑJK�lF£1。

犇．９．２　`¯DE、]^DEVQÒëLlæFJK&LMNOP，°.­�w]^DEF��Eý，ð
qlæ。

犇．９．３　¢¯áVlæFJK&LMNOP�:.F£1�ü，¢Í¯°!°Þh`ª[N。

犇．９．４　¢¯á9úÞ(�，R>Ê¶QÒë|/，°.­@¹，�Ó¢¯áÝ9½sßR>Ñ。

犇．９．５　 e­ç，¹µàê°_ýÞ(UJK&lhF¬(Ný°。

９２

犌犅／犜１８８８３—２０２２



U　V　犈
（/-0）

;<=>?@{±Ó［犪］Ô~Q8

犈．１　��

(H�Dêì.R>ØQRSTUPVFGW［ａ］X，yCN、ï2、¦$�Þ(ô�¡Â@:ÌF
ÉÊËoÌÍ<`ªh0，x9Ã.5。

犈．２　��7��

`ÄÃVÞ(F1Ñ-îà{|：
———�ê（ＣＨ３ＣＮ）：ÌÍï；
———H�Dê（ＣＨ２Ｃｌ２）：ÌÍï；
———èéê（Ｃ６Ｈ１４）：ÌÍï；
———H�DêèéêúO¼Ë：H�Dê＋èéê（３＋７），3(3ô；
———GW［ａ］X9c¼Ë（１００μｇ／ｍＬ）：Ü&Þ('òLÉ9c¼Ë，1Q('ò9c°ô©，(�

êõö#ù�45ï�；
———$Ã：� ¢£$ÃÝ¤¥:$Ã；
———åæJo¦.å：１００ｍｇ／６ｍＬ，ÝPQ¶4U5¸¹�-FJo¦.å；
———x§pÌá：１０ｍＬÝ１５ｍＬ；
———LMoÑ]¦$Ì：０．４５μｍ，Y�a��Ý¨g$Ã。

犈．３　lm7`�

`ÄÃVÞ(F<Ì-:�{|：
———TUP¢¯Ì：¢¯�5�１０Ｌ／ｍｉｎ，�5ÙÂ��Ý��２％；
———ËoÌÍ<：ô�¡Â@:Ì，xL%�ëì&Ò；
———ÌÍå：X­©cÔ(ÌÍå（４．６ｍｍ×２５０ｍｍ，UÙ�５μｍ）Ý�ÊＣ１８ÌÍå；
———ï2:�：¦kï2<、ªH«K<ÝＫＤï2<�&ÒoÛFï2:�；
———Jo¦.CNsW；
———«¬�q<：��¨©Ø��±５℃；
———­®¯；
———°ª<；
———F5�!Ì：１０μＬ、１００μＬ。

犈．４　dvc�7yz

犈．４．１　dvc�

犈．４．１．１　¢¯!，{Þ(� ¢£$Ã，�()*+�$Ã²�，WæL`ï，�S­®¯V４００℃�
�５ｈ，ðqLMP�}~$Ã±&，$Ã×ÒL²³。¥:$Ã×�6��。

犈．４．１．２　¢¯�，�>³5F$Ã(´·�S�C¢¯µ1F$¶V，$ÃäR°·`3Ä=。�$
Ã¸J�y#×º3。¢¯iÉ�，(´·.í，�S¯°vV。

犈．４．１．３　¢(òó¢¯Ä]�，¢¯�ç×°©�２０ｈ；¢(ço¢¯Ä]�，¢¯�[×°©�
０３

犌犅／犜１８８８３—２０２２



４�，I"¢¯�ç×°©�２０ｈ。¢¯�5１０Ｌ／ｍｉｎ。

犈．４．２　dvyz

¢¯��$ÃW�³´vV³´，�=$Ãð/³´，_ý��ÇÈ。_Â±²，±²¦E��¦
É（{�¦３０℃）�，-¢.~¹b��ÛF/�22。¯°Ø４℃¸ó_Â³´�，�７ｄ1�lG
W［ａ］Xì.；Ø－１５℃Ô|¸ó_Â³´�，�３０ｄ1�lGW［ａ］Xì.。

犈．５　 ¡¢£

犈．５．１　¤¥ ¡¦4

%�ëìEý：ÔX­©cÔ(ÌÍå�º，７０％�ê＋３０％«³G１８ｍｉｎ，１８ｍｉｎ～３０ｍｉｎ�ê
Z&}#１００％，３０ｍｉｎ～３２ｍｉｎ1�ê-w#７０％，W³G７ｍｉｎ。¯ÇÈh0ª*�(�»、¼�、
¼、½、¾、¿、¡¿、X、 、GW［ａ］¿、GW［ｂ］¡¿、GW［ｋ］¡¿、GW［ａ］X、ÀW［１，２，３ｃ，ｄ］X、H
GW［ａ，ｈ］¿、GW［ｇ，ｈ，ｉ］Á�１６ÂX­©cF:.，{¶ð/:.GW［ａ］X，Q¢(��ëì，Ô2
3h0�ç。���１．０ｍＬ／ｍｉｎ，̀ ¯5�１０μＬ，å��３０℃。ÇÈ@:hÊ：ÃKhÊ３０５ｎｍ，K
!hÊ４８０ｎｍ。

犈．５．２　�,

犈．５．２．１　+,§¨~©�

cÊ÷.×nÕ"FGW［ａ］X9c¼Ë，(�êô©l45ï�hÛ�５ｎｇ／ｍＬ、１０ｎｇ／ｍＬ、

２０ｎｇ／ｍＬ、５０ｎｇ／ｍＬ-１００ｎｇ／ｍＬF9cD¤。

犈．５．２．２　�,ª«~¬©

abÇÈh0ª*`ª:.，ÔÌÍ�°ñ�4i9，45ï��5i9，6©½c7Z。GW［ａ］
XF]^ÌÍ:�:Ｅ．１。

­犈．１　±Ó［犪］Ô³´µ¶­

犈．５．３　Q8

犈．５．３．１　dvÕÖ

�¢¯$Ã�Sx§pÌáV，~S５ｍＬH�Dê，z�z�Þ(°ª<úO�^，Ø«¬V�
１３

犌犅／犜１８８８３—２０２２



q１５ｍｉｎ��ì.ËH÷#ï2sWV。9úV¸ì.�Äâ��，OWì.Ë，Èï2。�q��
Ï_Â�¨©��（３０℃Ô|）。

犈．５．３．２　dv�×

�¯°ì.Ë(ï2sWï2，�¼Ñ�»HÓ�èéêWï2#１ｍＬ，ÈCN。{¶¯°×�
6CN，�¯°ì.Ë(ï2sWï2#Ü£，(�ê¼®，.¼#０．５ｍＬ，(Ñ]¦$Ì¦$8¯°
øV，̀ ¯W:.。

犈．５．３．３　dvØG

�åæJo¦.åJ.�CNsW，Å�(４ｍＬH�Dê、１０ｍＬèéêÆëåÇ。Èå1ÞL
èéê�÷@��¨©È，ÉÊ５ｍｉｎ�Ë`¨©È，Ìð�íË。ÛËRÍÉ�åÇ�，�ï2�F
¯°ì.ËH÷#å1，(１ｍＬH�DêèéêúO¼ËëÎ¯°ø２�，�ëÎËÀWH÷#å
1，&½�íË，Ïó(８ｍＬH�DêèéêúO¼Ëëì，ÈëìË�¦CNå�÷@��¨©
È，ÉÊ５ｍｉｎ，-Ë`¨©È，&½ëìË#�»�í。�ëìËabＥ．５．３．２ï2#Ü£，(�ê¼
®，.¼#０．５ｍＬ，H÷#¯°øVÈ:。

犈．５．３．４　dvQ8

ab;6©½c7ZonF<ÌÇÈh0ª*`ª:.。3Ä2a$Ã;>¢¯F$ÃnÌ:
.。PQ³æ�ç.&。PQ½c7Z，!ðÈ:�hU5。

犈．６　����RO·

犈．６．１　����

0123VGW［ａ］XF45ï�a]（Ｅ．１）!ð。

ρ＝
ρ１×犞１×ＤＦ

犞
……………………（Ｅ．１）

　　]V：

ρ　———¯°VGW［ａ］XF45ï�，ðñ�ÏC�DÄE（ｎｇ／ｍ３）；

ρ１ ———Þ½c7Z!ðFGW［ａ］X45ï�，ðñ�ÏC�BÔ（ｎｇ／ｍＬ）；

犞１ ———¯°.¼Õ"，ðñ�BÔ（ｍＬ）；

ＤＦ———õöÅ·（GW［ａ］XFï��í½c7Z#$�，̀ ªõöFÐ[）；

犞 ———¹�¢¯Õ"，ðñ�DÄE（ｍ３）。

犈．６．２　��O·

Û:.i¶��１．００ｎｇ／ｍ３ �，³æ8�[9��ñ，ü�Ý��１．００ｎｇ／ｍ３ �，³æ�ñLÊ
[Ú。

犈．７　fn¸0

犈．７．１　W¹º

Û¢¯Õ"�１４．４ｍ３、.¼Õ"�０．５ｍＬ�，ÄÃ@í,�０．０４ｎｇ／ｍ３，.5,�０．１５ｎｇ／ｍ３。

犈．７．２　»�i7¼½¾

¹µ01GW［ａ］XFo�9cÁÂ#$�１．２％～５．８％。�¹�¯°`ª~9G½H:.，~9
２３

犌犅／犜１８８８３—２０２２



5�０．０２５μｇ、０．１μｇ-０．２５μｇ�，~9G½HhÛ�９０．７％～９４．４％、８８．８％～９１．７％、８７．３％～
９３．２％。

犈．８　)*y�7¿©

犈．８．１　½c7ZFo÷D[°ü�Ý��０．９９５，8C9½6©½c7Z。

犈．８．２　��:.!�9cD¤V１０ｎｇ／ｍＬ、２０ｎｇ／ｍＬFï�9`ª:1，Ô@µ½c7ZÒ8LÁ
¶，o�ÁÂFÎ�ñ°��Ý��１０％。{¶o�ÁÂFÎ�ñü�１０％，°9½6©½F½c
7Z。

３３

犌犅／犜１８８８３—２０２２



U　V　犉
（/-0）

;<=>?@7A>?@~Q8

犉．１　��

hÛ¥¦xLÀ.ÑÒ�&F¢¯Ì，Ô¾��..5Õ"23，Þ0123VQRSTUP
（ＰＭ１０）-YTUP（ＰＭ２．５）!uæØ>Ó45F$ÃV，PQ¢¯!�$ÃF45Â-¢¯Õ"，!ð
íＰＭ１０-ＰＭ２．５ï�。

犉．２　��7��

PQ¯°¢ÍXFQ¸(� ¢£$Ã、¥:$Ã�öM$ÃÝY�a��、Y���、YÔ�、ú
O¢£Æ�LM$Ã。ＰＭ１０$Ã�０．３μｍ9cU·FuæÊH×0�９９％，ＰＭ２．５$Ã�０．３μｍ9
cU·FuæÊH×0�９９．７％。

犉．３　lm7`�

`ÄÃVÞ(F<Ì-:�{|：
———ＰＭ１０ÑÒÌ、¢¯DE：ÑÒUÙ（Ｄａ５０）�（１０±０．５）μｍ；�ÍÊHFÕî9cÂ（σｇ）�（１．５±
０．１）μｍ。�¢&Ò-A+89°üO ＨＪ９３F%.。

———ＰＭ２．５ÑÒÌ、¢¯DE：ÑÒUÙ（Ｄａ５０）�（２．５±０．２）μｍ；�ÍÊHFÕî9cÂ（σｇ）�
（１．２±０．１）μｍ。�¢&Ò-A+89°üO ＨＪ９３F%.。

———TUP¢¯Ì：5E��３０Ｌ／ｍｉｎ，�5ÙÂ��Ý��２％。
———º·Ö�：9.h�ñ０．０１ｍｇÝ０．００１ｍｇ。
———¾�¾�×（0）：×（0）123��Ø１５℃～３０℃#$1Qr，̈ �Ø�±１℃。×（0）1

23o���°¨©Ø（５０±５）％。¾�¾�×（0）Qòóde。

犉．４　dvc�7yz

犉．４．１　dvc�

犉．４．１．１　¢¯�，�>³5F$Ã(´·�S�C¢¯µ1F$¶V，$ÃäR°·`3Ä=。�$Ã
¸J�y#×º3。¢¯iÉ�，(´·.í，�S¯°vV。

犉．４．１．２　¢(òó¢¯Ä]�，¢¯�ç×°©�２０ｈ；¢(ço¢¯Ä]�，¢¯�[×°©�４
�，I"¢¯�ç×°©�２０ｈ。¢¯�5��３０Ｌ／ｍｉｎ。

犉．４．２　dvyz

¢¯��$ÃW�³´vV³´，�=$Ãð/³´，_ý��ÇÈ。{×ÒD`³5，°Ø４℃
ª*|]Ø³´。

犉．５　 ¡¢£

¢¯!，�$Ã�Ø¾�¾�×（0）V�Ù２４ｈ，�Ùª*�：��.１５℃～３０℃VÝîÀ9，o
���¨©Ø４５％～５５％#$1，=?�Ù��;o���。ØV¸�Ùª*|，ðq}º�(9.
h�ñ�０．０１ｍｇÝ０．００１ｍｇFº·Ö�³5$Ã，=?$Ã45。nÀ$ÃØ¾�¾�×（0）Vo
４３

犌犅／犜１８８８３—２０２２



nª*|-�Ù１ｈ�³5。��TUP¯°$Ã，��³545íÂ��０．０４ｍｇ（9.h�ñ�

０．０１ｍｇ）Ý０．０１５ｍｇ（9.h�ñ�０．００１ｍｇ）�LM¾567。¢¯iÉ�，an¯���ª*，�
¢¯$Ã�Ø¾�¾�×（0）V�Ù２４ｈ，³.¢¯�$Ã45。Ö�0F���ª*°;¾�¾�
×（0）Àg。

犉．６　����RO·

犉．６．１　����

0123VＰＭ１０ÝＰＭ２．５45ï�a]（Ｆ．１）!ð。

ρ＝
犠 －犠０

犞
……………………（Ｆ．１）

　　]V：

ρ　———ＰＭ１０ÝＰＭ２．５45ï�，ðñ�BC�DÄE（ｍｇ／ｍ３）；

犠 ———¢¯�$ÃF45，ðñ�BC（ｍｇ）；

犠０———¢¯!$ÃF45，ðñ�BC（ｍｇ）；

犞 ———¹�¢¯Õ"，ðñ�DÄE（ｍ３）。

犉．６．２　��O·

Û:.i¶��０．１ｍｇ／ｍ３ �，³æ8�[9��ñ，ü�Ý��０．１ｍｇ／ｍ３ �，³æ�ñLÊ
[Ú。

犉．７　fn¸0

Ô9.h�ñ０．０１ｍｇFº·Ö�，¢¯�5�１０Ｌ／ｍｉｎ，¢Í１４．４ｍ３ 23¯°!，̀ ÄÃ:.

ＰＭ１０ÝＰＭ２．５F@í,�０．００５ｍｇ／ｍ３。

Ô9.h�ñ０．００１ｍｇFº·Ö�，¢¯�5�１０Ｌ／ｍｉｎ，¢Í１４．４ｍ３ 23¯°!，̀ ÄÃ:.

ＰＭ１０ÝＰＭ２．５F@í,�０．００４ｍｇ／ｍ３。

犉．８　)*y�7¿©

犉．８．１　¢¯Ì��Þ(!�`ª�5½c。

犉．８．２　$ÃÞ(!��`ª@¹，×�LÑÚÝÝîÛÜ。

犉．８．３　.þ�$Ã�£=，Ø¾�¾�×（0），a�Ùª*�Ù２４ｈ，³5。�=$Ãâòó³5１０
�ÔV，7�=$ÃF��ñ�¯=$ÃF5i45。ÔV¸$Ãe�“9c$Ã”。��³$ÃFn
�，³�=9c$Ã。�9c$Ã³íF45;5i45íÂØ±０．０５ｍｇÝ±０．００５ｍｇ（Ö�9.h
�ñhÛ�０．０１ｍｇÝ０．００１ｍｇ）#$1，CË�¯Ì¯°$Ã³5O+，[QQ(，8C°@¹³5
ª*Ò8üO67W9½³5¯Ì¯°$Ã。

犉．８．４　6yo@¹¢¯#Ò8º3。Û$Ãº�èÊ，¢¯DEöº3�，¢¯�$ÃVTUP;�
�aÝíçÓ,°þÞ，{ÓZ�ß，C·3°�Ó$Ã¸óà。

犉．８．５　ÛＰＭ１０ÝＰＭ２．５U5á0�，¢¯�ç×Ò¦3。��9.h�ñ�０．０１ｍｇ-０．００１ｍｇFº
·Ö�，$ÃVTUP¿À5°hÛü�０．１ｍｇ-０．０１ｍｇ，Ôw©³5ÙÂ。

犉．８．６　¢¯!�，$Ã³5°Þ(nÀâº·Ö�。

５３

犌犅／犜１８８８３—２０２２



U　V　犌
（/-0）

AÙBe~Q8

犌．１　��

¢(±²]23FæP¢¯Ì，Þ23¥¦ãäÝ�ÚøæÉ�3�，�Ö×Ø23VFFæP¢
Í8åÆ�æ�ÇV，y３６℃±１℃、４８ｈÅÆ��8YZZ¤[F:.ÄÃ。

犌．２　ÚÛÜÝÞÛ°

犌．２．１　ß 

çaè１０ｇ，éêÉë３ｇ，�N«５ｇ，�æ２０ｇ，«ì«１０００ｍＬ。

犌．２．２　©n

�çaè、êë、�N«¼�«ì«V，½èｐＨ�７．２～７．６，~S�æ，１２１℃，２０ｍｉｎÉ�íZ。
È]î8４５℃�，©l�Ç�(。

犌．３　lm7`�

`ÄÃVÞ(F<Ì-:�{|：
———ìï~Ú±²]FæP¢¯Ì；
———É�«ðíZÌ；
———¾�ÅÆ×；
———©�ÅÆz(Àr:�：5ñ、òóø、ｐＨ!ÝØ¸ｐＨ1+�。

犌．４　dvc�7yz

犌．４．１　9ñÖ:�Ａ．２。

犌．４．２　ÔöZ e，�åÆ�æ�ÇôïsSìï~Ú±²]FæP¢¯Ì，Ô２８．３Ｌ／ｍｉｎ�5¢Í

１０ｍｉｎ。¢¯ÌÞ(ab»3¼67`ª。

犌．４．３　�¢Í�FåÆ�æ�Çñ´�４℃，WüõöG¹µ0`ªÅÆ。

犌．５　 ¡¢£

�¢Í�FåÆ�æ�ÇwW�３６℃±１℃ÅÆ４８ｈ，Z¤![。

犌．６　����RO·

犌．６．１　����

0123VYZI[ï�a]（Ｇ．１）!ð。

犮＝
∑
６

犻＝１

犖犻×１０００

狏×狋
……………………（Ｇ．１）

　　]V：

犮　———YZI[ï�，ðñ�Z¤ólðñ�DÄE（ＣＦＵ／ｍ３）；

６３

犌犅／犜１８８８３—２０２２



犖犻———�ï�ÇZ¤[，ðñ�Z¤ólðñ（ＣＦＵ）；

狏 ———¢¯�5，ðñ�Ô�h（Ｌ／ｍｉｎ）；

狋 ———¢¯�ç，ðñ�h（ｍｉｎ）。

犌．６．２　��O·

À�µ÷23VYZI[F:.i¶a¯µ÷»g¢¯9VYZI[:.ñF±üñøí。

犌．７　)*y�7¿©

Ø¢¯`i!，Ê³ù(1Ñ-îà�öZ��， e¦EV_ýà�ÇÈ。

７３

犌犅／犜１８８８３—２０２２



U　V　犎
（/-0）
à~Q8

犎．１　ÃÄáâãQ*fn

犎．１．１　��

\3¥¦�ù`S¢¯v，\��úzøPK!FαU·Ë8J.Ø¢¯v1FJÕ#ÙKû:
Ì，ól5·ü�FýÙK。�û:Ì`ªNýÝºNýþù，ýÙKë�ül(¡Fÿ�sWQ�:
F�!&ÙK。ÙK¸�;\I""¦5lèp，PQ�:8FÙK¸�、¢¯�ç-ù�D[!ð0
123VF��\ï�。

犎．１．２　��7��

`ÄÃVÞ(F1Ñ-îà{|：
———û:Ì：̧ (�αU·#$FJÕ#ÙKû:Ì，{ＣＲ３９、ＬＲ１１５�；
———¢¯v：ü%üO:567（vx3ÕQôÞ�ù`Sv1，Û23VF3¼æöÃ`S）Ft

àv；
———þùË：２ｍｏｌ／Ｌ～８ｍｏｌ／ＬN¥N«ÝN¥Nÿ（h0ï）¼Ë。

犎．１．３　lm7`�

`ÄÃVÞ(F<Ì-:�{|：
———¾�«¬×：Ø５０℃～１００℃íç��Q¨©Ø±１℃；×1Q�Wþù¼Ì；
———þù¼Ì：� Ý×UVîà¼Ì，¼Ì1Q�WþùË-û:Ì；
———:�sW：(�:�þù�û:ÌFÙK¸�，Àr¥¦Âý¡Fÿ:�，àd:�Ý¤(ô

w:�DE。

犎．１．４　dvc�

犎．１．４．１　cdm,�

ðq>ÑÒlÀ.ó�û:Ì（ÙK&）F³"Ã，ØÙK&Ý'tþ，�ÙK&J.Ø¢¯v�z
Vz·，�S¸óbV³´�(。

犎．１．４．２　cd]rä

¢¯9°¸¹Øàêyo(æFNç，��¸¹j0（klj064H^h）、)*Ý�w0；de
Äù¸¹� 0、deçÝñx0。¢¯9[5�Ａ．２．２。

犎．１．４．３　cdm_å

Ø3Ä,¸ób.í¢¯Ì，�Ø¸.ñW，�Ï_`NçF¥�ï、~�Ì、~asW�rÂÜ!
F�Ä。xÕÖ9Ä]-Ö�É��Ａ．２．３-Ａ．２．４。=?¢¯Ìtþ、Ö��ç�Ö�ñW�+,。

犎．１．４．４　cdm¼½

:5�­iÉ�°H�¢¯9-¢¯Ìx�`ª@¹，-Ò8LÖ�ñWzNÝx�./，̀ ª3
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Ä=?。õ��¢¯Ì�S¸ób，�G¹µ0h0。Ö��ç#©３�$。

犎．１．５　 ¡¢£

犎．１．５．１　æç

�û:Ì,G½F¢¯ÌV.í，(ÙK&0J.�，�Sþù¼ÌV，~Sô©FN¥N«ÝN

¥NÿþùË。�þù¼Ì�S¾�«¬×V，Ø６０℃～８０℃þù２ｈ～１２ｈ。þùiÉ��û:Ì
.í，(ð¶·«ÞhÆëÔðql1，õ�£c。

犎．１．５．２　Qè

����Fû:Ì(:�sW:�，!ððñR"FÙK[（ÙK¸�）。

犎．１．６　����

0123V\ï�a]（Ｈ．１）!ð。

犆Ｒｎ＝
狀－狀ｂ

狋×犉
……………………（Ｈ．１）

　　]V：

犆Ｒｎ———"¦­ç!:ÄùF��\ï�，ðñ�2Q�DÄE（Ｂｑ／ｍ３）；

狀 ———ÙK¸�，ðñ����Ä3E（�／ｃｍ２）；

狀ｂ ———`�ÙK¸�，ðñ����Ä3E（�／ｃｍ２）；

狋 ———"¦�ç，ðñ���（ｈ）；

犉 ———ù�D[，ðñ�（�·ｃｍ－２）／（Ｂｑ·ｈ·ｍ
－３）。

犎．１．７　)*y�

犎．１．７．１　çi

ù�°Ø��ãä!54�F9c\0V`ª。9c\0F\ï�°Ò5Æ8ãä9cÝã�\

]^¹µ0。#©¸¹�Âï�«�，�Âï�«�#©�W１０�¢¯Ì。"¦�ç6M�Ê，³É
¢¯Ì1、x\ï�78�Ù。"¦iÉ�¢¯Ì�6Ø0\ï�­®�WÀC�ç，̀ ª¨6F�ç
67。�Ìû:Ì°aÀ.pº�¯ù�。�Óû:ÌîàÝÌþ�69½ù�。

犎．１．７．２　K�d

Ø¸.F¢¯9Ö�２�¢¯Ì�ª¢¯，[5×0�Ö�I[F１０％。�ª¯:5i¶Fzù

D[ü�２０％�，°8í��EýFÂ9。

犎．１．７．３　éêQ*

�Ìû:Ì�6æ５％Ý５�～１０�û:Ì`ª`�:5。�6±²Ý:;�，̀ �（2a）¢¯

Ì°;:5(F¢¯Ìn�:;。û:Ì`��ñØ�ç}~§}~，°¸ó³´Ø0�­®。{`
�（2a）û:ÌF:5i¶3¡É�û:|,，°(�Þ(。

犎．１．７．４　��%ëì

°.­]~Q5Æ8ãä9c¹µ0íçFp�，Ô@¹¹µ0çÝ:5ÄÃçÒ8´ØDE

ÙÂ。

９３

犌犅／犜１８８８３—２０２２



犎．１．７．５　¸ÀÁÂ

û:Ì°Ø<Ê¬­!Þ(，�K3û:ÌL=³Ý�¢z43>，D`(�Þ(；¢¯ÌFc�
°Ø0\ï�­®V`ª，�Ï}º��。

犎．２　íîQ*fn

犎．２．１　��

犎．２．１．１　ïð%n

\3y$Ã`S?@0，\��úzøPK!FαU·Þ?@01cVFＺｎＳ（Ａｇ）øæ¡Â，y
ÂºÐ}áHz�ºAÆ，º·ýZB�üW=?。ðñ�ç1FºAÆ[;`S?@01F\ï�
lèp，PQºAÆ[Ê.\ï�。

犎．２．１．２　ñòóô%n

\3y$Ã`Sº¶0，Øº¶0C#µV\��úzøPK!FαU·Þ23º¶Wøæü5
º·-è¶·，Ø½Íº»Vólº�Ýº�AÆ，yº·ý:5ðD�ü=?|Å，=?FAÆ[;
\ï�lèp。

犎．２．１．３　õó½�n

y$Ã`S½Í0F\3úzøæfèºEF\·Õ。Øû:Ì;½Í0íç~¿É�，Øx~
ºÄe(|，fèºEF\·Õ!R>8û:Ì·R，ËÑ·Õ`À�úzK!αU·，Þû:Ì:5
W=?。PQù�D[Ê.\ï�。

犎．２．２　lm7`�

`ÄÃVÞ(F<Ì-:�{|：
———?@0:\<；
———AÆº¶0:\<；
———}º½Í�:\<。

犎．２．３　 ¡¢£

Þ(!aÞ(FG67�<ÌÝDE`ª@¹，ºHº�、�Â][、:5�]、�çço�°üO
:567；<ÌF`�-ç.&°;@.�Àg。òó:5Àr�3­:5， e-¥���ë�:5
i¶øæ��，̈ 6��6¸@Äù`ª:5，:59F¸¹� Ａ．２。�<Ì�W8¸.F:5ñ
W，a eEý`ª:5-=?。LÑ<Ì�6１ｈ～４ｈFç.�ç，:5�ç#©�２４ｈòó:5。

:5iÉ°�3Ä`ª@¹，=?QÒ��:5i¶FÅÆ�;¹µª*×üF��。.<Ìç.�
:5ñFð+��ñe�¯9F:5i¶。

犎．２．４　����

0123V\ï�a]（Ｈ．２）!ð。

犆Ｒｎ＝
∑
狀

犻＝１

犐犻

狀×犚
……………………（Ｈ．２）
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]V：

犆Ｒｎ———\ï���ñ，ðñ�2Q�DÄE（Ｂｑ／ｍ３）；

犐犻 ———f犻�:5ñ，犻＝１，２，３，…，狀，ðñ�2Q�DÄE（Ｂｑ／ｍ３）；

狀 ———:5�[；

犚 ———<ÌFÕ"���°，ö5I。

犎．２．５　)*y�

犎．２．５．１　W8

<Ì°��ãä!54�F9c\0@.O+É¼，ØLÊ­1Þ(。<Ì¬���69½@.。
�â<Ì°Lð/FÕ"���°[ñ。

犎．２．５．２　éêQ*

<ÌF`�6.­:5，Ý��:5í!:5。?@0`���?@0JF\�»oíW¸@３ｈ
�:5。

犎．２．５．３　lmëì

°.­]~Q5Æ8ãä9c¹µ0íçFp�，Ý¤`¹µ×n<ÌíçFp�，Ô@¹¹µ0
çÝ:5ÄÃçÒ8´ØDEÙÂ。

犎．２．５．４　¸ÀÁÂ

°.­（{��Ý��:5í!）a<ÌÞ(FG67�<Ì-DE`ª.­£"，²³o%F&
Ò@µ，Þ<ÌÝ:5sWFde][{`�、û:ÊH、�çço、�F�5���èode��。Û
K3ÐÑ][Øô.F¨©ñÔx�，°��¹85Å，̀ ª�ÛF½èÝrs。.­�Ó$Ã、õ�
$Ã¢§。Ñ�×n:5XF，̧ ¹O�F<Ì，̂ h�°�ç、:5×Ê.�Ô4¸O�F:5<Ì
�de�]。

犎．３　Ê0ËöQ*fn

犎．３．１　��

\3�ù`S�&�v1!�&�R>，n�úzøæF\·ÕK"Ø�&�1。À.�ç�，�
&��\FR>-®R¦E78w��Ù，�&�v1\;�·Õ78�!�Ù。(γÍ<:5�&
�v1\·Õ�?γ!ZN（ÝN6）ã�，PQ�?NR"!ð\ï�。

犎．３．２　��7��

`ÄÃVÞ(F1Ñ-îà{|：
———�&�，Q¸(UÙ�０．６３ｍｍ～２．３６ｍｍ（８X～２８X）FLM�&�；
———¢¯v，ÞNOÝtàî4©l，ü%°üO¹�:567；
———NO¶，;¢¯vü%oÛ。

犎．３．３　lm7`�

`ÄÃVÞ(F<Ì-:�{|：
———�×，１００℃～２００℃；
———º·Ö�，@.h�ñ０．１ｍｇ，5E２００ｇ；
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———γÍ<，¢(ＮａＩ（Ｔｌ）Ý ＨＰＧｅÍ<。

犎．３．４　dvc�

犎．３．４．１　Ê0Ëö©�

�¸.F�&��S�×1，１２０℃|��５ｈ～６ｈ，́ SPïøVÈ(。³.À.5���F�
&�sS¢¯vV，zVNO¶，-³.�&�vFI45。¢(¸óz-��zæf¸ó�&�
v，oÎxR23。

犎．３．４．２　cd

Ø3Äð�¸ó²s，��&�vQ`�Ø¸.F¢¯9V（¢¯9F¸¹�Ａ．３），VR２０ｃｍ1
×�L�¢PÕ。�W２ｄ～７ｄ���¢¯，��&�v¸ó，��=?，Dù�G¹µ0:5。o�
���ÉFÖ�µ÷，-¸(xL�ùRF¢¯v。

犎．３．５　Q*

¢¯(�３ｈ�D`:5，:5!-�³.�&�vFI45，Ô!ð«hR½5。��&�v�
ØγÍ<V![，:5ª*;ù��Àg。Àr:5\·Õ（２１４ＰｂF２９５ｋｅＶ、３５１ｋｅＶ -２１４ＢｉF

６０９ｋｅＶ）�?γ!ZN（ÝN6）R"。

犎．３．６　����

0123V\ï�a]（Ｈ．３）-]（Ｈ．４）!ð。

犆Ｒｎ＝
狀Ｎ

狋ｇ
－
狀Ｎ０

狋０
（ ）×犳Ｈ×犳Ｓ×犳ｄ

犉Ｃ

……………………（Ｈ．３）

犳
－１
ｄ ＝ｅ

λ×狋ｉ×
λ×狋ｇ

１－ｅ
－λ×狋

ｇ
（ ） ……………………（Ｈ．４）

　　]V：

犆Ｒｎ———\ï���ñ，ðñ�2Q�DÄE（Ｂｑ／ｍ３）；

狀Ｎ ———�?N（6N）�°FC![，ðñ��；

狋ｇ ———¯°:5�ç，ðñ�S（ｓ）；

狀Ｎ０———�?N（6N）�°F`�![，ðñ��；

狋０ ———`�:5�ç，ðñ�S（ｓ）；

犳Ｈ ———��¬èÅ·，ö5I；

犳Ｓ ———¢¯�ç-ù�"¦�ç×Àg�lF¬èD[，ö5I；

犳ｄ ———úz¬èD[，ö5I；

犉Ｃ ———ù�D[，ðñ�（�·ｓ－１）／（Ｂｑ·ｍ－３）；

λ ———\úzo[，２．１０×１０－６ｓ－１；

狋ｉ ———¢¯iÉ#`i:5F�çço，ðñ�S（ｓ）。

犎．３．７　)*y�

犎．３．７．１　çi

ù�°Ø��ãä!54�F9c\0V`ª。9c\0F\ï�°Ò5Æ8ãä9cÝã�\
]^¹µ0。#©¸¹�Âï�«�，�Âï�«���l３０％、５０％、８０％３�o���Fù�。�
Âª*#©�W５��&�v。"¦�ç6M�Ê，³É¢¯v1x\ï�78�Ù。�Ì�&�v
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°aÀ.pº`ª�¯ù�。

犎．３．７．２　K�d

Ø¸.F¢¯9Ö�２��&�v�ª¢¯，[5×0�Ö�I[F１０％。�ª¯:5i¶Fz
ùD[ü�２０％�，°8í��EýFÂ9。

犎．３．７．３　éêQ*

�Ì�&�v/�6æ５％Ý５�～１０��&�v`ª`�:5。�6±²Ý:;�，̀ �（2
a）�&�v°;:5(F�&�vn�:;。{À�ÝÕ�2a�&�vF:5i¶3¡ü�Tû
ìUFû:,ñ�，·3¯Ì�&�vÝ¤:5Eý´ØÛÜ；{X[2a�&�vF:5i¶3¡ü
�TûìUFû:,ñ�，°�¯:5i¶e��&�vF`�ñ。

犎．３．７．４　��%ëì

°.­]~Q5Æ8ãä9c¹µ0íçFp�，Ô@¹¹µ0çÝ:5ÄÃçÒ8´ØDE
ÙÂ。

犎．３．７．５　¸ÀÁÂ

°�®�&�v�\R>FV-�&，O�¸¹¢¯�ç，_ý�&�V-，_ýØ\ï�WXz
NF­®VÞ(。
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