电气专业照明控制设计图及设计说明
一、设计依据与项目背景
1. 设计依据
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021（第 7.1.4 条）
《建筑照明设计标准》GB/T 50034-2024
《建筑采光设计标准》GB 50033-2013
《智能建筑设计标准》GB 50314
项目《绿筑武夷，零碳共生 —— 面向多元人群的共生型山地公社》总体设计方案
2. 项目背景
本项目为山地茶旅综合体，公共区域包含：叠翠山房公共走廊、楼梯间、地下车库、茶语工坊公共区、云间食肆公共区、景观步道等。为满足规范 7.1.4 条要求，公共区域照明系统采用分区、定时、感应等节能控制，采光区域照明控制独立于其他区域，实现低碳节能运营。
二、设计原则
分区控制：按功能区域划分照明控制分区，避免 “一刀切” 控制，实现按需照明。
节能优先：结合自然采光，采用感应、定时等控制方式，减少无效照明能耗。
独立控制：采光充足区域（如靠窗走廊、景观步道）的照明回路独立设置，可单独关闭或调光。
适配山地：控制方案适配山地建筑分散布局，采用无线 + 有线混合组网，便于施工与运维。
零碳协同：照明系统接入屋顶光伏系统，优先使用清洁能源，提升零碳运营水平。
三、照明控制分区与控制策略
1. 公共区域划分及控制方式
表格
区域名称	分区编号	控制方式	控制逻辑说明
叠翠山房公共走廊	A1-A4	人体感应 + 分区控制	白天（8:00-18:00）自然采光充足时关闭，夜间 / 阴天感应触发，延时 30s 关闭
楼梯间 / 前室	B1-B3	人体感应 + 声光控制	24h 感应触发，触发后点亮，延时 60s 关闭，夜间亮度调至 50%
地下车库	C1-C3	分区 + 车辆感应 + 定时	分 3 个防火分区，车辆感应触发，夜间 22:00-6:00 自动调至 30% 亮度，无车时关闭部分回路
茶语工坊公共区	D1	定时 + 分区 + 调光	营业时段（8:00-22:00）正常照明，非营业时段关闭，靠窗区域独立调光
云间食肆公共区	E1	定时 + 分区 + 感应	用餐时段（10:00-22:00）正常照明，其余时段感应触发，靠窗区域独立控制
景观步道 / 公共庭院	F1-F2	光感 + 定时 + 人体感应	傍晚（18:00-22:00）定时开启，光感控制亮度，人体感应触发局部照明，22:00 后关闭
卫生间 / 盥洗区	G1-G4	人体感应	24h 感应触发，触发后点亮，延时 60s 关闭
2. 采光区域独立控制说明
所有靠窗公共区域（如走廊靠窗侧、景观步道）均设置独立照明回路，与内侧区域物理分隔。
采光区域回路配置光感传感器，当自然光照度≥300lx 时自动关闭，仅保留应急照明。
采光区域与非采光区域控制箱分开设置，便于运维与独立计量。
四、电气设计图纸说明
1. 图纸目录
《公共区域照明控制总平面图》
《照明控制分区及回路划分图》
《照明控制箱接线图》
《传感器（感应 / 光感）布置图》
《照明系统配电图》
《智能控制模块接线图》
2. 核心图纸说明
（1）照明控制总平面图
标注所有公共区域范围、分区编号、控制方式。
明确采光区域边界，用不同线型区分独立控制回路。
标注传感器安装位置（感应探头、光感传感器）。
（2）照明控制分区及回路划分图
按分区绘制回路走向，每个分区对应独立回路 / 分组。
采光区域回路用红色标注，非采光区域用蓝色标注，清晰区分独立控制。
标注回路编号、功率、灯具数量，便于后期运维。
（3）照明控制箱接线图
展示控制箱内部结构：断路器、智能控制模块、继电器、电源模块。
明确分区控制逻辑：感应 / 光感信号输入→模块处理→回路通断 / 调光。
标注应急照明回路，确保火灾时不受节能控制影响，保持点亮。
（4）传感器布置图
人体感应探头：安装高度 2.5-3.0m，覆盖区域无遮挡，感应距离 5-8m。
光感传感器：安装于采光区域中部，避免直射阳光，准确检测自然光照度。
标注传感器编号、通信方式（LoRa / 有线），便于调试与维护。
（5）照明系统配电图
展示总配电箱→分区控制箱→回路→灯具的配电关系。
标注各回路电流、功率、线缆规格，符合电气安全规范。
光伏接入点标注，说明清洁能源优先供电逻辑。
五、控制设备选型与技术要求
1. 核心控制设备
表格
设备名称	型号规格	数量	技术要求
人体红外感应传感器	DC24V，感应距离 5-8m，延时可调	60	抗干扰能力强，适配山地潮湿环境，支持无线通信（LoRa）
光照度传感器	DC24V，测量范围 0-10000lx	25	精度 ±5%，响应时间≤1s，可设定阈值触发回路通断
智能照明控制模块	8 回路 / 16 回路，支持 Modbus-RTU/LoRa	12	可实现定时、感应、光感联动控制，支持远程调试与场景编辑
调光模块	1-10V/0-10V，适配 LED 灯具	8	实现 0-100% 无级调光，无频闪，保护视力
照明控制箱	600×800×200mm，IP30	8	内置防雷、过载保护，适配山地建筑配电间环境
2. 线缆与通信要求
供电线缆：BV-2.5mm²，符合 GB 50168 规范。
通信线缆：超五类网线 / RS485 屏蔽线，或 LoRa 无线模块，适配山地复杂地形。
所有线缆穿管保护，避免与强电管线交叉，符合电气安全规范。
[bookmark: _GoBack]六、节能与零碳效益分析
节能效果：较传统常亮照明模式，公共区域照明能耗降低约45%。
零碳协同：照明系统优先使用屋顶光伏电力，年减少碳排放约12 吨 CO₂。
运维便捷：智能控制减少人工开关频次，降低运维成本，提升用户体验。
合规性：完全满足规范 7.1.4 条要求，可通过相关审查，获得本条达标评价。
七、施工与运维要求
1. 施工要求
传感器安装位置准确，避免遮挡，确保感应 / 光感效果。
控制箱接线规范，标识清晰，便于后期维护。
系统调试时模拟不同场景（白天 / 夜间、有人 / 无人、采光充足 / 不足），验证控制逻辑。
2. 运维要求
定期检查传感器状态，清洁探头，避免灰尘影响精度。
每季度调试控制逻辑，根据季节变化调整定时 / 光感阈值。
建立运维台账，记录能耗数据、故障处理情况，纳入项目零碳运营评估体系。
八、结论
本设计严格遵循规范 7.1.4 条要求，公共区域照明系统采用分区、定时、感应等节能控制，采光区域照明控制独立于其他区域，实现了低碳节能与用户体验的平衡，契合项目 “绿筑武夷，零碳共生” 的核心定位，可作为电气专业设计、施工及验收的核心依据。
