安全耐久相关专业设计说明


[bookmark: _GoBack]一、设计总则

本工程设计严格遵守国家现行强制性工程建设规范，确保建筑结构安全、使用耐久、功能完善。主要执行规范包括《工程结构通用规范》GB 55001、《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002、《建筑与市政地基基础通用规范》GB 55003、《组合结构通用规范》GB 55004、《木结构通用规范》GB 55005、《钢结构通用规范》GB 55006、《砌体结构通用规范》GB 55007、《混凝土结构通用规范》GB 55008、《燃气工程项目规范》GB 55009、《供热工程项目规范》GB 55010、《建筑环境通用规范》GB 55016、《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020、《民用建筑通用规范》GB 55031、《建筑防火通用规范》GB 55037等。本工程在设计使用年限内，在正常施工、使用和维护条件下，能够承受可能出现的各种作用和环境影响，保证结构安全、使用功能和耐久性能。

二、结构安全与耐久性设计说明

2.1 设计使用年限与安全等级

本工程设计使用年限为50年。建筑结构安全等级为二级，地基基础设计等级为乙级。结构重要性系数取1.0。抗震设防类别为标准设防类，抗震设防烈度为8度，设计基本地震加速度值为0.20g，设计地震分组为第二组。

2.2 荷载取值

永久荷载按结构实际自重计算。楼面活荷载标准值按功能分区取值：观众厅固定座位看台取3.0kN/m²，舞台取4.0kN/m²，门厅、休息厅取3.5kN/m²，办公、化妆间取2.5kN/m²，疏散楼梯取3.5kN/m²，设备用房按实际设备荷载取值。屋面活荷载取0.5kN/m²，不上人屋面取0.5kN/m²。风荷载基本风压取0.45kN/m²，地面粗糙度类别为C类。雪荷载基本雪压取0.40kN/m²。

2.3 地基基础设计

根据地勘报告，场地地质条件稳定，无滑坡、泥石流等地质灾害危险，无液化土层。基础形式拟采用筏板基础或桩基础，具体根据最终地勘数据确定。基础埋深满足北京地区冻土深度要求，持力层承载力特征值满足设计要求。基础设计时考虑地下水位影响，采取可靠的防水、防腐蚀措施。

2.4 结构选型与材料

观众厅及舞台区域采用大跨度结构，屋面采用预应力混凝土桁架或钢结构桁架，结构高度控制在1.5米至2米以内。地下部分采用钢筋混凝土框架结构，地上部分根据建筑高度5米的限制，采用钢筋混凝土框架结构或框架-剪力墙结构。混凝土强度等级：梁、板、柱不低于C30，基础不低于C35。钢筋采用HRB400级热轧带肋钢筋。钢结构采用Q355B钢材，焊缝质量等级按二级控制。砌体结构采用MU10烧结普通砖，M7.5水泥砂浆砌筑。

2.5 结构耐久性措施

混凝土结构保护层厚度按规范要求执行，梁、柱主筋保护层厚度不小于25mm，板筋保护层厚度不小于15mm，基础保护层厚度不小于40mm。处于地下潮湿环境的构件，保护层厚度相应增加。混凝土中掺入适量减水剂和阻锈剂，提高抗渗性和耐久性。结构变形缝、伸缩缝、沉降缝设置符合规范要求，缝宽满足结构变形需要。外露钢结构进行防腐涂装处理，涂层厚度不小于150μm，并定期维护。

三、建筑专业安全耐久设计说明

3.1 建筑防火安全

本工程耐火等级为一级。建筑构件燃烧性能和耐火极限符合《建筑防火通用规范》GB 55037要求：承重柱、墙耐火极限不低于3.0小时，梁不低于2.0小时，楼板不低于1.5小时。观众厅、舞台等重点部位采取加强防火措施。防火分区划分符合规范要求，每个防火分区至少设置两个安全出口。疏散楼梯间采用防烟楼梯间，楼梯净宽度满足1000人以上剧场疏散要求。所有疏散通道、安全出口保持畅通，疏散门向疏散方向开启。消防控制室设置于首层，直通室外。

3.2 建筑防潮与耐久

卫生间、浴室等潮湿房间地面设置防水层，墙面设置防潮层，顶棚设置防潮层。防水层采用聚合物水泥防水涂料，厚度不小于1.5mm，沿墙上翻高度不小于300mm，淋浴区墙面防水高度不小于1.8米。屋面防水等级为一级，采用两道防水设防。外墙门窗与墙体之间采用发泡胶填充并密封胶收口，防止渗水。所有外露金属件采用不锈钢或热镀锌处理，防止锈蚀。

3.3 建筑防雷与接地

本工程按第二类防雷建筑设计，设置防雷接地系统。屋面设置接闪带，利用结构柱内主筋作为引下线，基础钢筋作为接地极。防雷接地、保护接地、工作接地共用接地装置，接地电阻不大于1欧姆。所有金属构件、设备外壳均做等电位连接。

3.4 无障碍安全设计

剧场内设置无障碍通道、无障碍卫生间、轮椅席位等设施。无障碍通道宽度不小于1.5米，坡度不大于1:12。无障碍卫生间内设置紧急呼叫按钮，与消防控制室联动。轮椅席位设置在靠近疏散出口的位置，席位周边通道满足轮椅回转要求。盲道系统连续设置，起点、终点及转角处设置提示盲道。

3.5 标识系统安全

安全疏散指示标志设置于疏散通道及其转角处、安全出口顶部、楼梯间入口处，间距不大于20米，转角处增设标志。疏散指示标志采用绿色发光或蓄光型材料，断电后持续发光时间不少于60分钟。消防安全警示标识设置在消防设施附近，标明设施名称及使用方法。所有标识安装牢固，不得遮挡安全设施、不得影响疏散门开启。

四、给排水专业安全耐久设计说明

4.1 给水系统

生活给水系统采用市政管网直接供水，压力满足要求时采用直供，压力不足时设置变频加压设备。给水管道采用不锈钢管或PP-R管，埋地管道采取防腐处理。所有用水点设置截止阀，便于检修。给水系统设置倒流防止器，防止污染市政水源。

4.2 排水系统

室内污废水合流排放，经化粪池处理后排入市政污水管网。卫生间、浴室排水管道采用UPVC管，埋地部分采用铸铁管。所有卫生洁具设置存水弯，水封深度不小于50mm。地下室排水设置集水坑和潜水排污泵，提升排出室外。屋面雨水采用内排水系统，雨水斗及雨水管满足北京地区暴雨强度要求。

4.3 消防给水系统

室内设置消火栓系统和自动喷水灭火系统。消火栓用水量不小于20L/s，火灾延续时间2小时。喷淋系统按中危险级Ⅰ级设计。消防水池设置于地下，有效容积满足消防用水量要求。消防水泵房设置于地下一层，设两路消防供水。所有消防管道采用热镀锌钢管，管径大于100mm者采用卡箍连接。

4.4 管道耐久性措施

所有给排水管道穿越结构墙、板处设置刚性防水套管。室外埋地管道采取防腐和保温措施。管道支架、吊架设置牢固，间距符合规范要求，防止管道下垂变形。阀门、水表等检修方便，设置检修口或检修门。

五、暖通专业安全耐久设计说明

5.1 空调系统

观众厅、舞台采用全空气空调系统，空调机房设置于地下二层。空调机组采取减振降噪措施，机组与基础之间设置弹簧减振器，风管与机组连接处设置软接头。新风系统设置初效、中效两级过滤，保证室内空气质量。空调水管采用无缝钢管，保温材料采用不燃或难燃材料，厚度满足防结露要求。

5.2 通风系统

卫生间、化妆间、设备用房等设置机械通风系统，换气次数符合规范要求。地下空间设置机械排风系统，利用下沉庭院辅助自然通风。排烟系统与通风系统分开设置，排烟风机采用消防电源供电，在火灾时自动启动。所有风管穿越防火分区处设置防火阀，温度达到70℃时自动关闭。

5.3 防排烟系统

观众厅、舞台、疏散走道设置机械排烟系统，排烟量按规范计算确定。楼梯间设置正压送风系统，保证疏散通道无烟。排烟风机、正压送风机设置于专用机房内，采取防火保护措施。排烟管道采用镀锌钢板制作，厚度满足高压系统要求。

5.4 暖通设备耐久性措施

所有设备基础设置减振措施，防止振动传递。风管、水管支架设置牢固，定期检查防腐情况。室外风口采取防雨、防虫措施。空调系统设置水质处理装置，防止管道结垢腐蚀。设备检修口设置合理，便于日常维护。

六、电气专业安全耐久设计说明

6.1 供配电系统

本工程用电负荷为一级负荷，由两路10kV市政电源供电，同时设置柴油发电机组作为备用电源。观众厅、舞台照明、消防设备、应急照明等重要负荷采用双电源供电，末端自动切换。变配电室设置于地下一层，采取防水、防潮、防火措施。

6.2 照明系统

观众厅照明采用可调光LED灯具，满足演出不同场景需求。疏散照明、安全照明采用消防电源供电，蓄电池连续供电时间不少于90分钟。应急照明灯具设置于疏散通道、楼梯间、观众厅出口等处，照度符合消防规范要求。所有照明设备金属外壳做好接地保护。

6.3 火灾自动报警系统

本工程设置火灾自动报警系统，采用集中报警控制方式。观众厅、舞台、化妆间、设备用房等场所设置感烟探测器，厨房等设置感温探测器。手动报警按钮设置于疏散通道出入口处，间距不大于30米。消防广播系统在火灾时自动启动，播放疏散指令。消防控制室设置于首层，直通室外，24小时有人值班。

6.4 电气耐久性措施

所有电缆采用阻燃或耐火型电缆，敷设在电缆桥架或穿管保护。电缆井、电缆沟采取防水、防火封堵措施。配电箱、控制箱采用防水防尘型，安装高度便于操作。接地系统采用TN-S系统，接地电阻不大于1欧姆。所有电气设备定期检查维护，保证长期安全运行。

七、主要执行规范清单

本工程安全耐久设计严格执行以下强制性工程建设规范：

《工程结构通用规范》GB 55001
《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002
《建筑与市政地基基础通用规范》GB 55003
《组合结构通用规范》GB 55004
《木结构通用规范》GB 55005
《钢结构通用规范》GB 55006
《砌体结构通用规范》GB 55007
《混凝土结构通用规范》GB 55008
《燃气工程项目规范》GB 55009
《供热工程项目规范》GB 55010
《建筑环境通用规范》GB 55016
《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020
《民用建筑通用规范》GB 55031
《建筑防火通用规范》GB 55037

八、结论

本工程在设计过程中全面贯彻国家现行强制性工程建设规范要求，从结构安全、建筑防火、给排水、暖通、电气等各专业采取相应技术措施，确保建筑在设计使用年限内安全可靠、耐久适用。后续施工图设计阶段将进一步深化各专业设计，保证规范要求落实到位。
