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1 项目概况
本项目为沈阳大学建设的LJ1体育·商业综合体，总建筑面积约2400㎡，地上2层，建筑高度14m。主要使用功能包括：休闲空间（约673㎡）、体育场（约48㎡）、一般商店（约145㎡）、餐厅（约39㎡）、贵宾室、裁判房、办公室、治疗室、浴室等。本信息网络系统旨在为建筑内部提供高速、稳定、安全的数据通信网络，满足办公、商业、赛事服务及公共区域无线覆盖的需求。
2 设计依据
· 《民用建筑电气设计标准》GB 51348-2019
· 《综合布线系统工程设计规范》GB 50311-2016
· 《数据中心设计规范》GB 50174-2017
· 《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》GB/T 22239-2019
· 《智能建筑设计标准》GB 50314-2015
· 建设单位提供的建筑平面图、功能分区及使用需求
3 需求分析
3.1 业务需求
· 办公区域：满足日常办公、视频会议、资料传输，预计信息点约60个。
· 商业区域：包括商店、快餐店、酒吧等，需支持收银、Wi-Fi接入，预计信息点约40个。
· 体育场馆：赛事计时计分、媒体转播、公众无线网络，需高带宽和低延迟，无线AP密集部署。
· 公共区域：大厅、休息厅、走廊等，实现无缝Wi-Fi覆盖，支持高并发连接。
3.2 性能需求
· 核心网络万兆骨干，千兆到桌面，无线网络支持Wi-Fi 6（802.11ax）。
· 互联网出口带宽不低于1Gbps，支持链路冗余。
· 网络7×24小时稳定运行，关键设备冗余配置。
4 系统架构设计
采用三层网络架构：核心层、汇聚层、接入层，核心交换机设于一层弱电机房，各楼层设置弱电间（竖井）部署汇聚/接入交换机。网络拓扑如图（示意）。
拓扑说明：核心交换机（双机虚拟化）→ 汇聚交换机（每层1台）→ 接入交换机（每层按区域划分）→ 信息点/无线AP。核心与汇聚之间采用双链路光纤互联，保证冗余。
4.1 核心层
配置2台万兆核心交换机，虚拟集群，提供高可靠性。负责数据高速转发、路由策略、安全控制。
4.2 汇聚层
每层设置1台汇聚交换机，通过万兆光纤上联核心，下联接接入交换机。汇聚层可部署部分策略，减轻核心压力。
4.3 接入层
根据信息点数量，每层设置2-3台接入交换机，千兆到桌面，PoE供电用于无线AP和IP监控（若有）。
5 综合布线系统
5.1 工作区子系统
采用六类非屏蔽信息模块，单/双口面板。办公区每个工位设置2个信息点（数据+语音），商业区按需设置地插或墙插。无线AP信息点预留至天花内。
5.2 水平子系统
采用六类非屏蔽双绞线，长度不超过90米。部分高带宽区域（如体育场计时计分）采用室内多模光缆直连。
5.3 垂直干线子系统
采用室内万兆多模光缆（OM3），每层弱电间引出至少6芯至核心机房；语音干线采用三类大对数电缆。
5.4 设备间及电信间
核心机房设于一层（面积约15㎡），配备标准机柜、精密空调、UPS（2小时后备）。各层弱电间（2-3㎡）内设壁挂机柜、光纤配线架、网络交换机。
5.5 信息点统计
	区域/楼层
	数据点（个）
	语音点（个）
	无线AP（个）
	光纤点（对）

	一层（商店、餐厅、大厅等）
	85
	20
	12
	4

	二层（办公、会议室等）
	60
	15
	8
	2

	三层（体育场馆、休息厅等）
	40
	8
	10
	4

	合计
	185
	43
	30
	10


6 设备选型与配置
6.1 核心交换机
· 型号：华为 CloudEngine S12700E-4（或同级）
· 交换容量≥38.4 Tbps，包转发率≥7200 Mpps
· 配置双主控、双电源，万兆端口≥24个，千兆电口≥48个
· 支持VxLAN、SDN、IPv6等
6.2 汇聚交换机
· 型号：华为 S5731-H48T4XC（或同级）
· 千兆电口≥48，万兆光口≥4，可堆叠
6.3 接入交换机
· 型号：华为 S5735-L48P4X-A（PoE） / S5735-L24T4X-A
· 24/48口千兆电口，4个万兆上行，PoE型号支持802.3af/at
6.4 无线网络
· 采用Wi-Fi 6 AP，如华为 AirEngine 6760-51（高密）/ 5760-22（普通区域）
· 无线控制器：华为 AirEngine 9700-M1（可管理256AP）
· 支持无缝漫游、负载均衡、智能射频
6.5 出口网关及防火墙
· 出口路由器：华为 NetEngine AR6300
· 防火墙：华为 USG6625F，吞吐量≥8Gbps，支持IPS/IDS、VPN
7 网络安全设计
按照网络安全等级保护二级要求设计：
· 边界部署防火墙，划分安全区域（内网、外网、DMZ）。
· 核心交换机旁挂上网行为管理及审计设备。
· 无线网络与有线网络隔离，访客网络通过VPN/portal认证接入。
· 关键设备开启SNMP v3、SSH，统一安全管理平台。
· 定期漏洞扫描，重要数据备份。
8 设备清单及概算（主要部分）
	设备名称
	型号/规格
	数量
	单位
	备注

	核心交换机
	华为 CloudEngine S12700E-4
	2
	台
	双主控/电源

	汇聚交换机
	华为 S5731-H48T4XC
	3
	台
	每层1台

	接入交换机(48口PoE)
	华为 S5735-L48P4X-A
	4
	台
	用于公共区

	接入交换机(24口)
	华为 S5735-L24T4X-A
	6
	台
	办公/商业区

	无线控制器
	华为 AirEngine 9700-M1
	1
	台
	含管理授权

	高密AP
	华为 AirEngine 6760-51
	12
	台
	体育场/大厅

	普通AP
	华为 AirEngine 5760-22
	18
	台
	走廊/房间

	防火墙
	华为 USG6625F
	2
	台
	主备

	上网行为管理
	深信服 AC-1000
	1
	台
	可选

	六类非屏蔽线缆
	Cat6 UTP
	120
	箱
	每箱305米

	室内多模光缆
	OM3 12芯
	1500
	米
	干线

	机柜（42U）
	图腾/精致
	4
	台
	核心机房

	壁挂机柜（12U）
	图腾
	3
	台
	弱电间

	UPS（20kVA）
	山特/华为
	1
	套
	后备2h


9 施工与维护说明
· 布线施工应遵守国家现行施工规范，线缆敷设平直、绑扎整齐，标识清晰。
· 所有网络设备需进行统一IP规划，VLAN划分（办公、商业、体育、访客、设备等）。
· 系统安装完成后进行连通性测试、压力测试、无线信号覆盖测试。
· 提供完整的竣工图纸、配线表、设备配置文件。
· 日常维护：定期检查设备日志、备份配置、升级补丁，每季度清洁设备。
设计说明：本设计基于公共建筑通用标准及项目初步功能分区进行编制，具体实施时可根据最终装修平面及用户需求微调，但核心架构及主干容量应保留余量。


沈阳大学建筑工程学院（设计专用章）
2026年3月7日
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