代际共栖·碳索未来——面向未来的韧性共享空间电气设计说明
一、设计依据与原则
（一）设计依据
遵循《民用建筑电气设计标准》（GB 51348-2019）、《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014）、《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019）、《光伏发电站设计规范》（GB 50797-2012）等现行规范。
结合项目“代际共享、韧性防灾、低碳循环”的核心目标，兼顾日常使用与灾时应急供电需求。
（二）设计原则
1.低碳零碳：以光伏等可再生能源为核心，构建“自发自用、余电上网”的清洁供能体系，降低市政电网依赖与碳排放。
2.韧性安全：建立平灾双模式供电系统，日常保障稳定运行，灾时可快速切换为应急供电，保障避难场所核心功能。
3.代际友好：优化照明、插座等设施布局与选型，适配老年、儿童群体使用习惯，提升便捷性与安全性。
4.智能高效：采用智能配电、能耗监测与分时控制技术，实现精细化管理，降低能耗与运维成本。
二、供配电系统设计
（一）电源与供电方式
日常供电：采用市政电网+分布式光伏双电源供电模式。市政电网作为基础保障电源，屋面光伏系统为主要清洁电源，优先消纳光伏电力，余电接入市政电网。
应急供电：在建筑核心区设置UPS不间断电源+应急柴油发电机组，灾时或市政电网中断时，为应急照明、消防设备、避难场所核心用电提供不间断供电。
配电系统采用TN-S接地形式，设置总等电位联结与局部等电位联结，保障用电安全。
（二）配电分区与布线
按功能模块划分配电区域：老年照料区、儿童活动区、社区共享区、后勤服务区等，各区域设置独立配电箱，实现分区控制与故障隔离。
配电线路沿建筑核心筒、管井、吊顶内敷设，主干线采用桥架敷设，支线穿管暗敷，避免外露管线影响空间美观与代际使用安全。
关键设备（如应急照明、消防报警、智能监控）采用双回路供电，保障供电可靠性。
三、光伏发电系统设计
（一）系统组成与布局
屋面布置光伏组件阵列，结合建筑退台与屋面形态优化排布，最大化利用太阳能资源。
系统由光伏组件、逆变器、汇流箱、储能装置（可选）及监控系统组成，实现直流发电、逆变并网、智能调度的全流程管理。
（二）运行模式
日常模式：光伏系统优先为建筑负荷供电，不足部分由市政电网补充，富余电力上网售卖，实现低碳与经济效益。
灾时模式：切换为离网运行模式，通过储能装置为应急照明、通信、通风等核心设备供电，保障避难场所基本功能。
（三）节能与环保效益
光伏系统可覆盖建筑约**40%-50%**的日常用电需求，显著减少化石能源消耗与碳排放，契合项目“碳索未来”的低碳目标。
系统配置智能监控平台，实时监测发电数据、用电负荷与能耗情况，辅助运维管理与节能优化。
四、照明系统设计
（一）照明选型与布局
全部选用LED高效节能光源，显色指数≥80，色温适配不同功能区：老年照料区采用暖色温（3000K）提升舒适感，儿童活动区采用中性色温（4000K）保障活力，公共区采用冷白光（5000K）提升通透感。
照明开关与插座高度优化：老年区插座高度提升至0.8m，避免弯腰；儿童区插座设置保护门，防止误触。
公共区域、走廊、楼梯间等设置感应照明，人来灯亮、人走灯灭，降低无效能耗。
（二）应急照明系统
沿疏散通道、安全出口、避难间设置集中控制型应急照明和疏散指示系统，灾时自动点亮，引导人员疏散。
应急照明持续供电时间≥90分钟，满足避难场所人员疏散与临时安置需求。
五、弱电与智能系统设计
（一）弱电系统
配置综合布线、有线电视、安防监控、火灾自动报警等系统，覆盖建筑全区域。
安防监控系统针对老年、儿童活动重点区域（如儿童游乐区、老年照料区）设置高清摄像头，保障使用安全。
火灾自动报警系统与消防设备联动，灾时及时预警并启动应急处置流程。
（二）智能运维系统
搭建建筑能源管理系统（BEMS），整合配电、光伏、照明、暖通等系统数据，实现能耗监测、故障诊断、分时控制与远程运维。
配置App可视化管理平台，管理员可实时查看用电数据、设备状态，用户可查询用电信息、预约共享空间，提升社区参与度与管理效率。
六、平灾转换与韧性设计
（一）日常模式
市政电网+光伏协同供电，智能系统优化负荷分配，保障各功能区稳定运行，实现低碳高效用能。
照明、弱电系统正常工作，满足代际共享空间的多元使用需求。
（二）灾时应急模式
自动切断非必要负荷，切换为应急供电模式：UPS+柴油发电机为应急照明、消防、安防、通风等核心设备供电。
应急照明与疏散指示系统强制点亮，引导人员快速疏散至避难场所。
智能监控系统保留核心监测功能，实时反馈灾时建筑状态，辅助应急指挥。
七、绿色与节能技术应用
1.分布式光伏：利用屋面资源发电，替代市政电网电力，降低碳排放。
2.高效LED照明+感应控制：相比传统照明，能耗降低约50%。
3.智能配电与能耗监测：通过精细化管理，降低无效能耗约15%-20%。
4.可再生能源优先消纳：优化光伏并网策略，最大化利用清洁电力。
八、结语
本项目电气设计以低碳零碳、韧性安全、代际友好为核心，通过分布式光伏、智能配电、应急供电等技术，既满足了代际共享空间的多元用电需求，又提升了社区应对灾害的供电保障能力，是践行“代际共栖，碳索未来”设计理念的重要支撑。
