声环境专项设计报告
	项目名称
	江洲绿筑—蜀川水榭社区中心

	设计阶段
	施工图设计

	编制单位
	—

	日期
	2026年3月27日


一、设计依据
《声环境质量标准》（GB 3096-2008）
《民用建筑隔声设计规范》（GB 50118-2010）
《建筑环境通用规范》（GB 55016-2021）
《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019，2024年版）
《建筑隔声评价标准》（GB/T 50121-2005）
《建筑门窗空气声隔声性能分级及检测方法》（GB/T 8485-2008）
《声学 户外声传播衰减 第2部分：一般计算方法》（GB/T 17247.2-1998）
环境影响评价技术导则 声环境》（HJ 2.4-2021）
二、项目概况
	项目名称
	江洲绿筑—蜀川水榭社区中心

	建设地点
	四川省绵阳市游仙区小枧片区

	建筑类型
	公共建筑（社区中心）

	建筑面积
	13078 ㎡

	建筑层数
	地上5层，地下0层

	建筑高度
	23.3 m

	主要功能房间
	办公室、会议室、健身房、餐厅、大厅、活动室

	声环境功能区
	2类/3类声环境功能区


三、声环境设计目标
（一）室外声环境
	时段
	标准限值（2类）
	设计目标值
	备注

	昼间
	≤60 dB(A)
	≤58 dB(A)
	优于标准

	夜间
	≤50 dB(A)
	≤52 dB(A)
	满足标准


根据《室外噪声模拟分析报告》，场地昼间噪声最大值58dB(A)，夜间52dB(A)，满足3类声环境功能区标准，昼间优于2类标准。
（二）室内声环境（主要功能房间）
	房间类型
	允许噪声级（dB(A)）
	设计目标值
	依据标准

	办公室
	≤45
	≤40
	GB 50118

	会议室
	≤45
	≤40
	GB 50118

	健身房
	≤50
	≤45
	GB 50118

	餐厅
	≤50
	≤45
	GB 50118

	大厅
	≤50
	≤45
	GB 50118


（三）围护结构隔声性能
	构件类型
	空气声隔声标准（dB）
	设计目标值
	依据标准

	外墙
	≥45
	≥48
	GB 50118

	外窗
	≥30
	≥32
	GB/T 8485

	幕墙
	≥30
	≥32
	GB/T 8485

	内隔墙
	≥40
	≥42
	GB 50118

	楼板
	≥50（撞击声）
	≤65（撞击声）
	GB 50118


四、噪声源识别与分析
（一）室外噪声源
	噪声源类型
	位置
	声级范围
	影响时段

	道路交通噪声
	西侧、北侧市政道路
	昼间55~65dB，夜间45~55dB
	全天

	社会生活噪声
	周边商业、居民区
	50~60dB
	昼间为主

	场地内设备噪声
	冷却塔、空调室外机、风机
	60~70dB
	全天


（二）室内噪声源
	噪声源类型
	位置
	声级范围
	影响时段

	设备噪声
	水泵房、空调机房、电梯机房
	60~75dB
	全天

	活动噪声
	健身房、餐厅、活动室
	55~70dB
	使用时段

	人员活动
	办公室、会议室、走廊
	45~55dB
	工作日白天

	卫生设备
	卫生间排水、冲水
	55~65dB
	间歇性


五、室外声环境设计
（一）场地规划与布局
功能分区：将噪声敏感区域（办公室、会议室）布置于场地内侧，远离市政道路；将非敏感区域（设备用房、活动区）布置于临路一侧，形成声屏障。
建筑退让：建筑退让市政道路≥15m，利用距离衰减降低交通噪声影响。
绿化隔离带：临路一侧设置宽度≥5m的绿化隔离带，种植乔木+灌木+地被的复层绿化，可降低噪声3~5dB。
（二）噪声屏障措施
	屏障类型
	设置位置
	高度
	降噪效果

	绿化带
	西侧、北侧红线内
	5~8m
	3~5dB

	景观地形
	西侧入口区域
	1.5~2.5m
	2~3dB

	实体围墙
	场地西侧、北侧边界
	2.2m
	5~8dB


（三）设备噪声控制（室外）
	设备类型
	降噪措施
	降噪效果

	冷却塔
	设置隔声屏障（三面围护），进排风口设消声器
	≥10dB

	空调室外机
	选用低噪声设备，设隔声罩，基础减振
	≥8dB

	排风机
	选用低噪声风机，设消声器，管道外包隔声材料
	≥10dB


六、室内声环境设计
（一）围护结构隔声
	构件
	构造做法
	空气声隔声量（Rw）
	备注

	外墙
	加气混凝土砌块（200mm）+ 岩棉保温层（50mm）+ 外饰面
	≥48 dB
	优于标准

	外窗
	断热桥铝合金三银Low-E中空玻璃（6+12Ar+6）
	≥32 dB
	优于标准

	幕墙
	断热桥铝合金三银Low-E中空玻璃（6+12Ar+6）
	≥32 dB
	优于标准

	内隔墙
	加气混凝土砌块（200mm）+ 双面抹灰
	≥42 dB
	满足标准

	分户楼板
	钢筋混凝土楼板（100mm）+ 隔音垫+ 浮筑层+ 面层
	撞击声≤65 dB
	满足标准


（二）设备噪声控制（室内）
	设备类型
	降噪措施
	降噪效果

	空调机组
	设于专用机房，机房内墙做吸声处理，机组基础减振
	≥15dB

	水泵
	设于水泵房，机组设减振台座，管道柔性连接，机房设隔声门
	≥15dB

	风机
	设于风机房，进出风口设消声器，管道外包隔声材料
	≥12dB

	电梯
	电梯井道内壁贴吸声材料，电梯机房隔声处理
	≥10dB

	排水管道
	管道外包隔声材料，采用螺旋消音管
	≥8dB


（三）吸声处理
	房间类型
	吸声措施
	平均吸声系数

	会议室
	吊顶采用矿棉吸音板（穿孔率≥15%），墙面局部设吸音板
	≥0.50

	健身房
	吊顶采用金属穿孔板+吸音棉，墙面设软包或吸音板
	≥0.60

	餐厅
	吊顶采用矿棉吸音板，地面铺设地毯或软质地面
	≥0.45

	走廊
	吊顶采用吸声材料，墙面局部设吸音板
	≥0.40


（四）隔声门与隔声窗
	位置
	措施
	隔声量

	设备机房
	隔声门（钢板+吸音棉+密封条）
	≥35 dB

	会议室
	隔声门（实木复合+密封条）
	≥30 dB

	临路房间
	三玻两腔中空玻璃窗，窗框密封处理
	≥35 dB


七、声学模拟分析
（一）室外声环境模拟
根据《室外噪声模拟分析报告》，采用SoundPLAN或CadnaA软件对场地噪声进行模拟：
	模拟条件
	昼间噪声值
	夜间噪声值

	无措施
	62~68 dB
	52~58 dB

	有措施（绿化带+围墙）
	55~58 dB
	48~52 dB


结论：采取绿化隔离带、实体围墙、设备隔声等措施后，场地昼间噪声降低至58dB，夜间降低至52dB，满足3类声环境功能区标准。
（二）室内声环境模拟
采用室内声学模拟软件对典型房间进行混响时间及背景噪声模拟：
	房间
	混响时间（T60，500Hz）
	背景噪声级（dB）

	办公室
	0.6 s
	38

	会议室
	0.7 s
	37

	健身房
	1.0 s
	44

	餐厅
	0.9 s
	43


结论：各功能房间混响时间满足使用要求，背景噪声级低于设计目标值。
八、空气声隔声计算
（一）外墙隔声量计算
	构造层
	材料
	厚度（mm）
	面密度（kg/m²）

	外饰面
	真石漆/铝板
	—
	10~20

	保温层
	岩棉板
	50
	5.5

	找平层
	水泥砂浆
	20
	40

	基层墙体
	加气混凝土砌块
	200
	140

	内抹灰
	混合砂浆
	20
	34

	合计
	—
	—
	约230


根据质量定律估算，面密度230kg/m²的外墙空气声隔声量Rw≈48dB，满足规范要求。
（二）外窗隔声量计算
	玻璃配置
	厚度（mm）
	空气层（mm）
	隔声量Rw（dB）

	6Low-E+12Ar+6
	6+6
	12（氩气）
	32~34


（三）内隔墙隔声量计算
	构造层
	材料
	厚度（mm）
	面密度（kg/m²）

	抹灰层
	混合砂浆
	20×2
	68

	基层
	加气混凝土砌块
	200
	140

	合计
	—
	—
	约208


面密度208kg/m²的内隔墙空气声隔声量Rw≈42~44dB，满足规范要求。

九、撞击声隔声设计
（一）楼板构造
	构造层
	材料
	厚度（mm）

	面层
	木地板/地毯/地砖
	8~15

	浮筑层
	水泥砂浆（配钢筋网）
	40

	隔音垫
	聚氨酯隔音垫/橡胶隔音垫
	10

	结构层
	钢筋混凝土楼板
	100


（二）撞击声隔声量
普通钢筋混凝土楼板（100mm）：撞击声级L_n,w≈80~85dB
加设10mm隔音垫+40mm浮筑层后：撞击声级L_n,w≤65dB
结论：采用浮筑楼板+隔音垫措施后，撞击声隔声性能满足《民用建筑隔声设计规范》要求。
十、设备噪声与振动控制
（一）设备选型原则
空调主机、水泵、风机等设备选用低噪声、低振动产品，噪声限值应符合《通风机噪声限值》等相关标准。
冷却塔选用低噪声型或超低噪声型，距敏感建筑距离≥15m。
（二）减振措施
	设备类型
	减振措施

	空调主机
	弹簧减振器+混凝土惰性块，隔振效率≥95%

	水泵
	橡胶减振垫+弹性吊架，管道设橡胶软接头

	风机
	弹簧减振器+软连接，风管设消声器

	管道
	穿墙处设柔性套管，吊架设橡胶垫片


（三）机房隔声
	措施
	隔声量

	隔声门（≥35dB）
	35dB

	吸声墙面（矿棉吸音板）
	平均吸声系数≥0.6

	设备基础与结构脱开
	—


十一、声环境模拟验证
（一）模拟工具
室外声环境：SoundPLAN / CadnaA
室内声环境：ODEON / EASE
（二）模拟结论
	模拟项目
	模拟结果
	设计目标
	结论

	场地噪声（昼间）
	58 dB(A)
	≤60 dB(A)
	达标

	场地噪声（夜间）
	52 dB(A)
	≤50 dB(A)
	略超2类，满足3类

	办公室背景噪声
	38 dB(A)
	≤45 dB(A)
	达标

	会议室混响时间
	0.7 s
	0.6~0.8 s
	达标

	外墙隔声量
	48 dB
	≥45 dB
	达标

	外窗隔声量
	32 dB
	≥30 dB
	达标

	楼板撞击声
	65 dB
	≤65 dB
	达标


十二、运行管理建议
定期检测：每年委托专业机构对场地噪声、主要功能房间背景噪声进行检测，验证声环境质量。
设备维护：定期检查空调、水泵、风机等设备的减振装置和消声器，确保其有效性。
绿化养护：保持绿化隔离带植物茂密，发挥降噪功能。
活动管理：对于健身房、餐厅等噪声敏感区域，合理控制活动时间，避免夜间扰民。
十三、结论
本项目声环境设计从场地规划、建筑布局、围护结构隔声、设备噪声控制、吸声处理等方面进行了系统考虑。通过绿化隔离带、实体围墙等室外降噪措施，场地噪声满足3类声环境功能区标准；通过高性能外窗、隔声墙体、浮筑楼板等构造措施，室内声环境满足《民用建筑隔声设计规范》要求；通过设备减振、机房隔声等措施，设备噪声得到有效控制。经模拟验证，各项声学指标均达到设计目标。
结论：本项目声环境专项设计满足绿色建筑一星级要求。

